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Arac plakalarn kullanilarak emniyet giiclerinin denetimi, otomatik giseler, lojistik firmalarda
tasit kayitlari ve benzer bircok alanda islemler gerceklestirilmektedir. Baz1 bolgelerde gorevli
memurlar tarafindan yonetilen sistemler varken, kimi bolgelerde ise yari otonom denetlenen
veriler yine bir memur tarafindan kontrol edilerek isleme alinmaktadir.

Bu projenin tasarlanmasinin asil amaci radar hiz denetleme sistemlerinde kamera ve lidar
sensorleri yardimiyla plaka ve hiz verisi elde edildikten sonra bir memur tarafindan el ile
makbuz Kesilerek ceza yazilmaktadir. Gerek insan yukiinii azaltmak gerekse olusabilecek
aksakliklarin ve hatalarin dniine gegmek i¢in bu sistemin kullanilmas1 amaglanmaktadir.
Sistemin kuruldugu konumdan gecen araglarin tanimlanabilmesi adina yapilan derin
ogrenmede kameradan gercek zamanlh alinan goriintiiden plakay1 secebilmesi adina anlasilir
bir dille algoritmaya plaka degiskeninin ne oldugunu anlamasi icin giiniin farkh 1sik
durumlarinda (sabah, 6gle ve aksam) cekilen ara¢ goruntiilerinden veri seti olusturulur.
Cekilen gortintiilerin kalitesi ve uygunlugu veri setinin kalitesini dogrudan etkilemektedir.
Sonugta olusturulan dogru ve Kaliteli bir veri seti sayesinde yiiksek dogruluk oranlarina sahip
bir algoritma egitilmis olacaktir.

Gergek zamanh olarak plakalar1 lokalize etmek i¢in kullanilan makine 6grenmesi (YOLOv4)
yani bir bilgisayarin dogrudan yonergeler olmadan o6grenmesine yardimci olmak igin
matematiksel modelleri kullanma islemidir. Bu algoritma ile egitilen sistemin c¢alismasi
sirasinda kaydettigi tiim veriler anlik olarak internete ve veri tabanina aktarilacaktir. Ayrica bu
sistemde mini bilgisayar (Jetson) kullanilarak alan kullanimi da en aza indirilecek sekilde
tasarlanacaktir.

Tiibitak 2209 - A Universite Ogrencileri Destekleme Programi kapsaminda desteklenen Makine
Ogrenmesi Ile Tam Otonom Mobil Trafik Radar Sistemi (TOTAR) ile radar hiz denetleme
sistemlerini tam otonom hale getirerek ve denetimleri sikilastirilarak caydirma politikasi ile
sliriiciilerin stiriis esnasinda yaptiklar1 hizdan dolay: alabilecekleri zarar en aza indirgenmesi
planlanmaktadir.
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Gilintimiizde arag¢ kullanirken yasadigimiz en biiyiik sikintilarin basinda araci; giivenli, hizli ve
kazasiz park etmek geliyor. Ara¢ park sensorleri bu noktada hayatimizi kolaylastiran
teknolojilerin basinda yer aliyor. Yeni segment ve modeldeki ¢ogu arac icin standart haline
gelen park sensorleri, eski model ve segmentteki araglar icin de maliyet ve montaj konusunda
kolaylikla araglara entegre edilebilir durumdadir. Bu sensorler genel olarak araglarin arka
kisminda bulunmasina ragmen, yeni nesil araclarda hem 6n hem arka kisimda bulunmaktadir.
Arac¢ carpismaya yaklasik 1 metre kala park soforii sesli ve gorsel olarak uyarir. Park
sensorleri ses dalgalar tretebilir ve bu irettikleri bu ses dalgalarimi alabilirler. Sonar
sistemlerinde oldugu gibi; tretilen ses dalgalarini bosluga gonderir. Ara¢ ¢cevresinde ¢carpma
durumunda olan herhangi bir nesne varsa, bosluga gonderilen ses dalgalari, nesneye carpar
ve geri doner. Aractaki alicilar geri donen ses dalgalarini algilarlar. Aragta bulunan sensor, ses
dalgalarinin ne kadar siire icerisinde geri dondugiinii hesaplar ve nesnenin aragtan ne kadar
uzaklikta oldugunu belirlemis olur. Ses dalgasinin doniis stiresine bagl olarak sensor sistemi
uyar1 sinyali tretir. Nesnenin uzakligina bagh olan bu uyar: sinyali belirli siire icerisindeki
tekrarlardan olusur. Aracin nesneye yaklasmasina ve mesafesine bagl olarak sinyalin siklig1
artar ve en sonunda diiz bir ses halini alir. Gergeklestirdigimiz park sensorii projemizde
kullaniciya hem sesli hem de gorsel uyar1 saglanmaktadir. Arac¢ park sensori projesini ;1 adet
uzaktan kumanda kontrollii maket araba ve kumanda, 1 adet arduino nano entegresi, 1 adet
HD 44780 uyumlu 2x16 LCD ekran, 2 adet HC-SR04 ( mesafe sensort ), 1 adet buzzer ( ses
sinyali saglayicisi ), 1 adet BC547 transistor , 1 adet 1K direng, 1 adet 9V pil ve pil bashg,
muhtelif kablolar ile gerceklestirdik.Park sensorii projemizin ; Calisma Gerilimi 5V (DC) ,
Calisma Akimi1 15mA , Calisma Frekans: 40KHz , Maksimum Olgiim Mesafesi 1m , Minimum
Olgiim Mesafesi 2cm , Olgiim Acis1 15 derece dir. Arduino nano entegresini uzaktan kumanda
kontrollii arag icerisine monte ederek gilizel bir goriiniim saglamayr amagladik ve mesafe
bilgisi veren 2x16 LCD ekrani , rahat goriinebilecek sekilde aracin tavan bodlgesine monte
ettik.

Anahtar Kelimeler: Sensor, Sinyal, Uyari, Glivenli Park
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DC gii¢ kaynagi, elektronikle ugrasanlar i¢in 6nemli bir aragtir. Gii¢ kaynagini, tasarlayip
uyguladigimiz devrelere ve yaptigimiz projelere giic saglamak ic¢in kullaniriz. Baz1 devreler belirli
bir volt degeri gerektirir. Bazi devrelerde farkli voltaj degerlerini test etmemiz gerekebilir.Bu
durumu kolaylastirmast igin regiileli bir ayarlanabilir bir gii¢ kaynagi kullanarak devreye
istedigimiz voltajla gii¢ verme imkanina sahibiz.Projemiz de akim kontrollii 12V ve 5V sabit ¢ikis
0-30V ayarlanabilir ¢ikish bir giic kaynagi yapmay:1 hedefledik.Devre de bulunan 2 adet buck
converter entegresinin ilki giris gerilimini ayarlanabilir bir ¢ikis gerilimine doniistiirdii. 2. ise giris
gerilimini sabit 12Volt’a donistiirdii.5Volt’luk lineer bir voltaj regiilatorii de 12Volt’tan kendini
besler ve ¢ikis gerilimini 5Volt’a ayarlar.Devrede ki akim korumasi Op-amp evirmeyen
(terslemeyen) yiikselte¢ olarak kullanilmasiyla olusturulmustur.Ayarlanabilir gerilim LM2576adj
entegresinin feedback bacagina potansiyometre baglanmasiyla olusturulmustur. Kullandigimiz kart,
tizerindeki trimpot ayarma baglh olarak {izerindeki voltaj1 bir istedigimiz voltaj degerine diisiiriir.
Yani karta verecegimiz  gilig, karttan alacagimiz maksimum giiciin degismesine neden
olacaktir. Kutulama yaparak, gorevi kadar goriiniimiide iyi bir gii¢ kaynagi yaptik.Kutulama
yapmanin birgok alternatifi var,biz bu proje icin plastik proje kutular1 kullanacagiz. Kutulama
islemi bitince c¢ikista ka¢ volt-amper verdigini gorebilmek adma kutuda gerekli Olgli alanini
kestikten sonra anlik olarak degisebilen dijital volt-ampermetre baglayacagiz. Bu sekil de

devremizde ki islemleri bitirerek projemizi hazir hale getirmis bulunmaktayiz.

Anahtar Kelimeler: Gili¢ Kaynagi, Buck Converter, Akim Kontrollii, Feedback
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Fabrika ve sanayi gibi isyerlerinde kullanilan sistemlerin, motorlarin ve makinelerin
standartlara uygun sekilde sorunsuz calisabilmesi 6nemli bir unsurdur. Cihazlardaki bilgileri.
PLC ve Scada sistemleri kullanilarak akisi saglamak ve tesislerdeki olas1 problemleri gézlem
altima almak icin kumanda panolar1 iiretilmektedir. Gliniimiiz sartlarinda {iretimin
aksamamasi icin ¢ikan problemlerin miimkiin olan en az seviyeye indirilmesi, ariza
durumunda ise bu sorunun hemen tespit edilmesi i¢in kullanilir. Sistemin siirdiiriilebilirligi
icin ihtiya¢ duyulan motorlar , bu kumanda panosu ile kontrol altina alinarak motorda
olusabilecek arizalari tespit eder. Bu panolar bilgisayar lizerinden otomatik sekilde kontrol
edilebilir ayn1 zamanda kullanan kisi manuel sekilde de kontrol edebilir. PLC Kumanda
Panosu icin ilk olarak AutoCad lizerinde malzemelerin yerlesim diizeni tasarlandi. Tasarlanan
bu cizim, malzemeleri yerlestirecegimiz mika lizerine baski yapildi. Mika iizerinde baskisi
yapilan yerlesim planina gore delme islemi yapildi. Islemi biten panonun iizerine
malzemelerin (Kontaktor, role, buton, born vida) montaji yapildi. Bu malzemeler 5 adet 25 A
Kontaktor , 3 adet 0-30 s Diiz Zaman Roélesi, 1 adet Faz Kesim Rolesi, 5 adet buton ve 4 adet
sinyal lambasindan olusmaktadir. Panoda kullandigimiz 25 A Kontaktér anahtarlama
gorevinde kullanilarak enerji iletimini saglar. Kontaktorler genellikle elektrik motorlarinin
diizenli calismasi icin kullanilir. Faz Kesim Rdélesi sistemde c¢ikan faz kesilmesi, besleme
geriliminin yetersizligi, sebekeden gelen gerilimin faz sirasinin karistirilmasi gibi arizalara karsi
motorun sisteminin korunmasini saglar. Bu sorunlarla karsilastiginda Kontaktorler yardimiyla
sistemi sebekeden ayirir. Kullandigimiz Diiz Zaman Roleleri belirlenen siire bitimine kadar
kontaklarin yer degistirmesini saglar. Kablo araciligiyla kontaktér , réle , buton ve sinyal
lambalarinin born vidalar ile baglantisi saglandi. Baglanti1 yapilan kablo tek damarli olmadigi
icin born vidalara baglanan u¢ kisimlara pabug, diger devre elemanlarinin u¢ kismina yiiziik
kullanilarak baglanti islemi tamamlandi. Mika {izerindeki baglant1 ve yerlesim islemi bittikten
sonra pano ¢erceveye yerlestirildi. Panonun calisabilirligi ve siirdiiriilebilirligi test edilerek
tamamlandi.
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Elektrik elektronik tasarim uygulamasi dersi kapsaminda ele aldigimiz proje akim korumali
ayarlanabilir gu¢c kaynagi tasarlamaktir. Gug kaynagi bir sistemin ya da duzenegin
gereksinim duydugu enerjiyi saglamak icin kullanilan birimlerin genel adidir. Projemizin
kullanim alani bélumumuz laboratuvaridir. Bir laboratuvar gu¢ kaynagi akimi ve voltaji
gosterir, boylece neler oldugunu gorebilirsiniz. Akim ve voltaj da ayarlanabilir. Ek olarak,
bir laboratuvar gu¢ kaynagi, devreyi kolayca baglayabilmeniz veya yukleyebilmeniz igin
kullanigh bagdlantilar saglar. Gug¢ kaynaklarinin diger kullanim alanlari; i1sitma-sogutma-
aydinlatma sistemlerinde, bilgisayarlarda, hastanelerde, veri saklama ve analizlerinde,
guvenlik merkezleridir. Projemiz 0-24V ayarlanabilir ve 0-5V, 0-12V sabit ¢ikis degeri ve 0-
3A degerleri araliklarinda ayarlanabilecek sekilde calismaktadir. Akim Korumali Giig
Kaynagi projesi ilk olarak tasarimi yapiimistir. Daha sonra Proteus uygulamasinda gerekli
gizimler yapiimigtir. Maliyet analizi hazirlanmis, malzemeler temin edilerek uygulamaya
baslanmigtir. Yapilan ¢aligmalar dogrultusunda gerekli boyutlardaki kutu alinmig ve ona
gére dizayni yapilmistir. Giig¢ kaynagimizin galisma mantigi sdyledir: ik olarak prizden
gelen 220 Volt AC gerilim transformatér yardimi ile 24V AC gerilime ddénustyor. AC
gerilimin DC gerilime doénlUstigu yer koépri diyottan olusan dogrultma devresi kisminda

yapilir. Bu kisimda DC gerilim saglansa da sabit bir voltaj degeri saglamak igin filtreleme
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yapiimaldir. Gug¢ kaynagi devrelerinde filtreleme kondansatoérler tarafindan saglanir. Son
kisimda voltaj regule edilerek istenilen dederde gerilim meydana gelir. Gerilimi ayarlamak
icin potansiyometre kullandik. Bu iglemlere ek olarak asiri akim korumasi saglanmistir.
Farkli bilesenler eklenerek gug¢ kaynaginin gerilimi, akimi artirilabilir. Maliyet agisindan en
aza indirgenmis parcgalar kullanarak projemizi tamamladik. Hazirladigimiz akim korumali
gu¢ kaynaginin degerleri kullanim amaci dogrultusunda daha yuksek degerleri ¢ikarilabilir.

Tasarimimiz daha iglevsel yapilabilir ve daha yuksek gerilimler icin de tasarlanabilir.
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Guniumiz degisen teknolojisinin vazgecilmez aygitlar1 olan elektronik cihazlar strekli olarak
calisabilmek igin belirli bir enerjiye gereksinim duymaktadirlar. Bu islem genellikle gii¢
kaynaklari ile saglanmaktadir. Gli¢ kaynaklari, var olan bir sistemin ihtiyac duydugu enerjinin
saglanmasi icin kullanilan cihazlardir. Temel amaci gerekli olan voltaj ve akim degerini
saglamaktir. Yapilacak olan akim kontrollii ayarlanabilir DC giic kaynagi bolim
laboratuvarlarinda kullanilmasi amaciyla yapimi gerceklestirilecektir. ilk olarak Ayarlanabilir
DC giic Kaynaginin tasarim devresi, Proteus programinda cizilmistir. Cizdigimiz tasarimin
baski devresi Ares ortaminda hazirlanmistir. Hazirlanmis olan baski devre plaket iizerine
basilmistir. Devre tasariminin oldugu plakete gerekli olan malzemeler yerlestirilmistir.
Yapilan tasarim devresinin ¢alisma mantig1 su sekildedir: ilk asamada transformator ile 220
Volt AC gerilim 30 Volt AC gerilime diistiriilmiistiir. Transformator cikisindaki gerilim,
diyotlar sayesinde kopri dogrultucu kullanilarak DC gerilime dontistiirilmiistiir. Ardindan
devreye eklenen kapasitor ile gerilimdeki dalgalanma distrtlerek filtreleme islemi
gerceklestirilmistir. Sonrasinda bu sinyali regilile edilerek istenilen bir DC sinyal elde
edilmistir. Gerilim degerinin ayarlanabilmesi icin potansiyometre kullanilmistir. Bu islemlere
ek olarak asir1 akim korumasi saglanmistir. Daha sonra tasarima uygun olarak bir gii¢ kaynagi
kutusu hazirlanmistir. Bu gli¢ kaynag: kutusuna, hazirlanan devre tasariminin oldugu plaket
yerlestirilmistir. Boylece ayarlanabilir DC gii¢ kaynaginin yapim islemi tamamlanmistir.
Yaptigimiz ayarlanabilir DC gili¢ kaynagi ile gerekli olan gerilim ve akim degerleri
saglanmaktadir. Bu gli¢ kaynagi ile 0-30 Volt degisken gerilim degeri disinda 5 Volt ve 12 Volt
sabit gerilim degerleri ayarlanabilmektedir. Ayrica asir1 yiik ¢ekilmesi durumunda sistemin ve
giic kaynaginin zarar gérmemesi i¢in asir1 akim koruma 6zelligi devreye girmektedir. Boylece
sistemlerin sorunsuz bir sekilde calisabilmesi icin gerekli enerji giic kaynagi sayesinde
saglanmaktadir. Elektronik devrelerde ve pek ¢ok elektronik cihazin kullanilmasinda etkin rol
oynamasinin yani sira tasarlanan devre ve projelerin beslenmesi, kurulan devrelerin test
edilmesi gibi cesitli islemler DC gii¢c kaynaklar1 ile miimkiin hale gelmektedir. Yapmis
oldugumuz akim kontrollii ayarlanabilir DC gii¢ kaynag1 boliim laboratuvarlarimiz tarafindan
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kullanima hazir olacak sekilde tasariminin gerceklestirilmesiyle, deneylerde kullanilmasi i¢in
ogrencilere olanak saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ Kaynagi, Gerilim, Ayarlanabilir, Akim, Transformatér, Dogrultma,
Regiilasyon, Filtre
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Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolumii

Ayarli Gii¢ Kaynag1 Devresi ve Yapimi, bir DC gii¢ kaynag1 genel olarak yapisinda bir
transformator ve dogrultma, filtreleme, regiilasyon gorevlerini yerine getiren bir devreden
olusur. Sebekeden gelen elektrigin gectigi ilk yer transformatoérlerdir. Transformatorler,
tizerine gelen 220V’luk AC gerilimi trafo degerine gore daha diisiik bir AC gerilime dontistiirir.
Bu devrede kullanilan trafo degeri 15VA’dir. AC gerilimin DC gerilime dontistiigii yer kopri
diyottan olusan dogrultma devresidir. Devrede kullanilan koprii diyot ise 6A’dir. Bu kissmda DC
gerilim saglansa da sabit bir voltaj degeri saglamak icin filtreleme yapilmasi gerekir. Gilig
kaynagi devrelerinde filtreleme gorevini kondansatorler tistlenir. Kullanilan kondansatérler ise
1000 microfarad 50V, 220 microfarad 35V ve 47 microfarad 35V olmak tlizere 3 tane
kondansator kullanilmistir. Son kisimda voltaj regiile edilerek, yani potansiyometre
(ayarlanabilir direng) yardimiyla istenilen degerde gerilim elde edilmis olur. Bu yapmis
oldugumuz Akim Korumali Ayarlanabilir Gii¢ Kaynagi, 0V-30V arasi bir gerilime sahip olup, kisa
devre veya herhangi bir sikint1 oldugunda akim korumasi devreye girmekte. Akim korumasi
devreye girdikten sonra tekrar sifirlamak icin reset butonu bulunmakta. Reset butonuna

basildiginda akim korumasi herhangi bir aksaklikta devreye girmek i¢in hazir bir sekilde
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bekler. Bu gili¢ kaynaginin, istedigimiz gerilimde kullanabilmek (0V-30V), ve bu degeri
gorebilmemiz icin dijital ekranimiz bulunmakta. Bu ekranda gerilimi ve ne kadar akim cektigini
gorebilmemizi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Transformator, dogrultma, filtreleme, regiilasyon, sebeke, trafo, kopru
diyot, kondansator, potansiyometre.
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AKIM KORUMALI AYARLANABILIR GUC KAYNAGI

Enes Talip KILINC(16006216053@ogr.bozok.edu.tr)

Damisman: Ogr. Gér. Dr. Osman Safa CIFCI (o.safa.cifci@yobu.edu.tr)

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bati1 Kampiist Atatirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Elektrik elektronik tasarim uygulamasi dersi icerigince hayata gecirdigim proje akim
korumali ayarlanabilir gii¢ kaynagidir. Gii¢ kaynagi (PSU-Power Supply Unit) bir sistem ya da
diizenegin gereksinim duydugu enerjiyi saglamak icin kullanilan birimlerin genel
adidir.Projemin kullanim amaglari;laboratuvarlarda kurulan devrelerin ve projelerin farkh
degerlikteki ¢alisma gerilimini saglamak i¢cin ayarlanabilir gl kaynaklarindan
yararlanilir.Kurulan devrelerin sinir sartlarini belirlemek ve test edebilmek icin spesifik
degerler giris araliklar1 uygulanmak gerekebilir. Bu asamada kullanilan en yaygin arag
ayarlanabilir giic kaynaklaridir. Sabit gerilim bir cihaz ile is yapabilmeniz sadece cihaz
tizerindeki deger ile sinirlhi iken bu tarz bir cihaz ile ¢alismanmiz cihaz iizerindeki deger
araliginca miimkiin olacaktir. Normal gii¢ kaynaklarina ilave edilen diizenekler ile bu sekilde
genis kullanim aralifi sunan ayarll giic kaynaklari tizerlerindeki c¢ikis ve regtlatorleri
sayesinde hem kontrol altinda ve degeri sabit bir enerji ile calismaniza hem de ayn1 anda ¢ikis
adedince is yapabilmesine olanak saglarlar.Projenin yapim asamasi;Proje yapimina
baslamadan 6nce maliyet raporu c¢ikardim ve gerekli malzemeleri temin ettim.Proteus
programindan gerekli cizimler ve simiilasyonlar yapilarak olusturulan gerber dosyasini ¢ikti
alinarak baski devre yapilacak olan PCB tzerine yerlestirilir. Kartin zarar gérmemesi igin
dikkatli bir bigcimde sicaklik uygulanir. Isinin diizgiin dagildigindan ve yollarin tam
ciktigindan emin olduktan sonra, daha 6nce hazirlanan asidik 6zellikte olan karisma atilarak
istenmeyen tlzerlerin kartan ayilmasi saglanir. Kart tizerinde kisa devre kontrolii multimetre
aracilig ile olciildiikten sonra devre elemanlar1 yerlestirilmeye baslanir. Devre elemanlarin
bacak boylar1 ayarlandiktan sonra lehimleme islemine gecilir. Projenin ¢alisma mantigy;
Sebekeden gelen elektrigin ilk gectigi yer transformatoérlerdir,transformatore gelen 220 v’luk
AC gerilimini trafo sargl oranina gére daha diisiik Ac gerilimine déntistiirmektir.AC gerilimin
DC gerilime donilisiim islemi diyotlar tarafindan yapilir. Képrii diyot tasarimi ile AC-DC
doniisiimii gergeklestirilir. Ancak koéprii diyot ¢ikisinda elde edilen gerilim DC karakterinde
olusur fakat sabit bir gerilim degerine ulasilamaz. Tam Dalga Dogrultma isleminden sonra
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gerilim dalgalanmalarini 6nlemek gerekmektedir. Iste bu noktada kondansatériin elektrigi
kismi zamanl depolama 6zelliginden faydalanilir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ Kaynagi, Ayarlanabilir Voltaj, DC Akim,AC Akim,Képrii Diyot, Akim
Kontrold.
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GUNES TAKIP SiSTEMi

MURAT CAN SARI (16006217053 @ogr.bozok.edu.tr)
Dog¢.DR. Zabit MUSAYEV (zabit.musayev@bozok.edu.tr)
...... ELEKTRIK-ELEKTRONIK......... Mithendisligi Béliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Glinimiizde yenilenemeyen enerji kaynaklarinda olusan azalma ve kithk insanhgi
yenilenebilen enerji kaynaklarina yoneltmistir. Glines ve ruzgar enerjisi gibi enerjiler
yenilenebilen enerji kaynaklarina verilebilecek baslica 6rneklerdir.

Ulkemiz cografi konumu dolayisiyla giines enerjisi bakimindan olduk¢a sansh bir
konumdadir. Ulkemizde en fazla giinesi Giiney Dogu Anadolu Bélgesi alirken en az giinesi ise
Karadeniz Bolgesi almaktadir. Gliney Dogu Anadolu boélgesinde yillik 2993 saat giineslenme
stiresi vardir. Bu rakam Karadeniz Bolgesinde yillik 1971 saat olarak olgiilmiistiir. Bu proje
yenilenebilir enerji kaynaklarinin en 6nemlilerinden biri olan glines enerjisiyle ilgilidir.

Bu projenin amaci giinesten gelen 1sinlardan en tist diizeyde yararlanmaktir. Sabit gilines
paneli sisteminde giines yer degistirmesine ragmen paneller sabit kaldig1 icin panelin verimi
distuktir ve yeterli enerjiyi depolayamaz. Fakat Tracker sistemde panel giinesle birlikte
hareket edeceginden dolay1 giinesten maksimum diizeyde fayda saglanir. Bu grafikler ve
verilerle de kanitlanmistir.

Anonim bir sirketin yillik verilerine gore sabit panelli sistemde yillik enerji {liretimi
1.650.000 kWh olarak oélciilmiistiir. Bu sirket sabit panelli sistemden giines takip sistemine
gectigi zaman bu rakamin 2.150.000 kWh civarlarinda oldugu gozlemlenmistir. Giines takip
sisteminin maliyeti sabit sisteme gore daha fazla olsa da iiretilen fazla enerji sayesinde bu
maliyet fazlaligi goz ardi edilebilmektedir. Ulkemizde sirketler artik bu alanda ¢alismalar
yapmaya baslamislardir.

Anahtar Kelimeler: Tracker System, Glines enerjisi, Glines Takip Sistemi, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari
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ENGELDEN KACAN ROBOT PROJESI

Burcu Nur CAKMAK (16006118100@ogr.bozok.edu.tr)

Danisman: Dog. Dr. Zabit MUSAYEV (zabit.musayev@bozok.edu.tr)

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miuhendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bati Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Engelden Kacan Robot Projesi, dort yillik lisans egitimimiz boyunca 6grenmis oldugumuz
teorik bilgilerden yararlanarak, bu bilgilerimizi pratige dokmeme yardimci oldu. Yaptigimiz
arastirmalar dogrultusunda elektronik bilgisi, yazilim bilgisi ve mekanik bilgiyi inceleyerek
kafamizda kurguladigimiz projeyi hayata nasil gecirebilecegimizi 6grenmis oldum. “Engelden
Kacan Robot” isimli projemizdeki temel amag, robotumuzun uizerinde bulunan ultrasonik
mesafe sensori yardimiyla robotumuz hareket halindeyken karsina ¢ikan engelleri sensor
yardimiyla algilayip bu engellerden hizhi sekilde kagmaktir. Bu projenin iizerine daha fazla
islevsel malzemeler ve gerekli kodlar kullanilarak gelistirilmesi otomobil ve savunma
sanayisinde giivenlik unsuru olarak kullanilabilmesi miimkiindir. Engelden kagan
robotumuzda 1 adet ultrasonik sensor bulunmaktadir. Bu ultrasonik sensor sayisini arttirarak
daha genis bir tarama elde edebiliriz. Bu sayede daha genis bir tarama yapacagi i¢in daha ¢ok
engel algilayip engellere carpma olasiligini iyice azaltmis olacagiz. Ayrica degisik kodlar
yukleyerek robotumuza 151k takip etme 6zelligi ve cizgi izleme 6zellikleri kazandirabiliriz.

Bu ve bunun gibi pek ¢ok gelisime ac¢ik bir uygulama gelistirmeyi basarabildigim igin;
Elektrik-Elektronik Tasarim Uygulamasi dersi boyunca tasarladigim proje ve etkinliklerimde
bana kars1 tecriibelerini ve destegini aktaran Sayin Dog. Dr. Zabit MUSAYEV’e, Is hayatimizda
ve sosyal yasamda bizleri ger¢ek benligimize kavusturacak birikimler kazanmamiza 6ncii olan
Yozgat Bozok Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bélim Baskanlhigi ve
akademisyenlerine bir tesekkiirii borg bilirim.

Anahtar Kelimeler: Robotik, otonom, robot, sensor, hareket, makine, otomasyon, elektronik,
cihaz, veri, engel.
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PROJE ADI
ALARM SENSOR TASARIMI

Furkan SAHINER (16006219001@ogr.bozok.edu.tr)

Danisman: Dog. Dr. Zabit MUSAYEV (zabit.musayev@bozok.edu.tr)

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisi Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Teknolojinin gelismesiyle beraber tiim Diinya’ da insanin en temel ihtiyaci haline gelen yakitlar
arasinda dogal gaz her alanda kullanilan bir ihtiya¢ haline gelmistir, dogal gazin kullaniminin
yaninda halen tas komiirii ve benzeri kaynaktan isinma ihtiyacini karsilayan toplumlar
bulunmaktadir. Ornek verecek olursak, her kullanim alanlarinin beraberinde getirebilecegi
tehlikelerin olmasi ka¢inilmaz olabilmekte ve zamaninda alinamayan 6nlemler ile can kayb:
yasanabilmektedir. Projemiz risk unsurunun temelini olusturan tehlikenin 6nlemini almak i¢in
tasarlanmistir. Alarm sensorleri hayatin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Kullanim alanlari
ise insanlarin var oldugu her alanlarda kullanilabilmektedir. Can ve mal kaybinin 6nlenebilmesi
ve olasi tehlikenin 6niline zamaninda gegilebilmesi bakimindan tasarimini gergeklestirdigimiz
gaz sensoruni aciklayacagiz. Elektrik-elektronik tasarim uygulamasinda gaz algilayan alarm
sensor devre tasarimi gerceklestirilmistir, bu tasarlanan devrede olasi tehlike durumunda gaz
kacagi meydana geldiginde, dogal gaz soba dumani gibi gazlarin, gaz sensorti vasitasiyla ortama
yayilan gazi algilayabilmektedir ve algilanan gaz ile senkron olarak pencere otomatik acilip
kapanabilmektedir ve bu siireyi istedigimiz zaman boyunca ayarlayabiliriz.

Tasarimini yapmis oldugumuz devre 5V enerji ile ¢alisabilmektedir, bosta iken yesil led
ayarladigimiz 5 saniye siire boyunca etkin halde yanacaktir ve ayarlanan siire sonunda gazi
algiladig1 andan itibaren yesil led sonecek ardindan kirmizi ledin yanmasiyla beraber devremiz
alarm verecektir ve evde olmadigimiz durumlarda da gaz ¢ikis1 meydana geldigi andan itibaren
devremizin alarm vermesiyle beraber tasarimimizda kullandigimiz servo motor vasitasiyla
pencere ayarladigimiz siire icerisinde agilacak ve kapanacaktir ve sonucta olusabilecek risk
unsurlarinin 6ntine gecilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gaz sensorti, Alarm, pencere, gaz, servo motor.
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GPS KONUM TAKIP CIHAZI

GiZEM OGMEN16006218079@ogr.bozok.edu.tr
Danisman: DOC.DR. ZABIT MUSAYEV@yobu.edu.tr

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kamptisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

GPS (Global Positioning System) (Kuresel Yer Belirleme Sistemi ya da Kiresel
Konumlandirma Sistemi) uydular arasindaki mesafeyi dlcerek konumunu herhangi bir
zamanda yer ve hava sartlarinda belirlemek icin tasarlanan ve stirekli olarak kodlanmis
veri yollayan bir uydu agidir.

Son vyillarda mobil cihazlarin en ©Onemli bilesenlerinden biri kuskusuz GPS
teknolojisidir. Her ne kadar GSP ilk olarak askeri amacglar dogrultusunda kurulmus olsa
da giiniimiizde bir¢cok alanda kullanimi saglanabilmektedir. Ornekleri cesitlendirecek
olursak navigasyon da hiz 6lctimlerinin yapilmasinda, jeolojide, yer kabugunda olusan
hareketlerin incelenmesinde, deprem analizlerinde, insan, ara¢ ve hayvanlarin anlik
olarak yer takibinde kullanilir.

Projemde son yillarda GPS (Global Positioning System) teknolojisinin gelismesi ve
kullanim alanlarinin artmasi sebebi ile GPS takip cihazi tasarlamayi amacglamaktayim.
Tasarimimda hareket halindeki bir aracin anlik olarak konum ve koordinat bilgilerini
haritalar Gizerinden takip etmeyi hedefliyorum. Projemizde Arduino UNO, GSM/GPS
Shield ve GSM anteni kullanmay1 planliyorum. Tasarlamak istedigim modiiliim
calismaya basladiginda oncelikle GPS uydulariyla iletisime ge¢meye baglayarak
birden fazla uyduya baglanarak maksimum dogrulukta lokasyon verisi elde eder. Daha
sonra bu verilere tzerinde bulunan sim kart sayesinde GSM antenine veriyi iletir. Bu
anten araciligiyla istenilen numaraya bilgiler gonderilebilir veya alinabilir. Ayni
zamanda internete baglanip veriler internet ortaminda da gorebilir ve bu verileri
paylasabiliriz.
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RUZGAR ENERJiSiNi ELEKTRIK ENERJiSINE CEVIRME
MUSA BOZ 16006217027 @ogr.bozok.edu.tr

Danisman: DOC.DR.ZABIT MUSAYEV
Elektrik Elektronik Mithendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,

Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiist Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Ruzgar enerjisi herhangi bir kaynaga baglh olmayip ¢evreye zarar vermeden yuksek verim
alinabilen yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Ruzgar enerjisinin ge¢cmisten gunumuze
Ozellikle elektrik enerjisinin Gretimi igin kullaniimaktadir. Rizgar enerjisinde elektrik elde
etme ydntemi glin gectikge yayginlasmakta ve kullanim alanlari da genislemektedir. Rizgar
enerjisinin yayginlagsmasinin en onemli sebeplerinden biri geleneksel enerji Uretim
tesislerinin cevreye verdigi zarar ve hammadde girdisinin azalmasidir. Bu gelismeler
dogrultusunda alternatif enerji kaynaklari 6n plana ¢gikmaktadir. Bu kaynaklar igcinde rizgar
enerjisi temiz kaliteli ve surekli oldugundan 6nemli bir konuma sahiptir.

Ruzgéar enerjisinin 6nemi hem ekonomi hem c¢evre igin bu denli degerli olmasi sebebiyle
projemizde rlzgar enerjisinden elektrik enerjisi Uretmeyi amaclayip kiguk bir rizgar turbini
tasarlamay! hedeflemekteyim.

Ruzgar turbinininde bobin teli, neodyum miknatis, kopru diyot, kondansator USB girisi ve
pervane kullanmayi planlamaktayim. Tasarimimda Faraday kanuna dayanarak bobin
etrafinda doner bir manyetik alan olusturarak jeneratér tasarlandi. Jeneratérimuize
taktigimiz pervane ile rizgar yardimiyla mekanik enerji elektrik enerjisine donusturuldu.
Jeneratérumizde alternatif akim saglandi.elektronik cihazlarimiz alternatif akimla
calismadid icin kdpru diyot ve kondansator yardimiyla dogrultmag devresi yapilip dogru
akim elde edildi.

Daha sonra tasarimiza elektronik aletleri sarj etmek amaciyla kullandigimiz USB cikisi
devremize baglanip istenilen enerji elde edilip mobil cihazimiz sarj edilebildi.
Gergeklestirdigimiz projenin test asamalarinda herhangi bir sikinti ile karsilasiimadi.

Anahtar Kelimeler: Riizgar enerjisi, jenarator , dogrultmac devresi






K ararlilhFlr

Muhendislik-Mimarlik Fakiiltesi Proje Etkinligi (20.01.2022) Proje No: .........

ARABA PARK SENSORU

Yagmur SUSMAZ
(16006118097 @ogr.bozok.edu.tr )

Danisman: Zabit MUSAYEV (zabit.musayev@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisi Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Amag:Park sensorii, aracinizi park edeceginiz sirada aracin etrafinda bulunan
nesnelerin araca uzakhgimi algilayarak sofdrii sinyal sesiyle uyaran bir
cihazdir.Ultrasonik park sensorii yaydigi ses sinyallerinin yine kendisine déonme araligi
sayesinde cevrede bulunan nesneleri algilar.Arac¢ ile yaklasilan nesne arasinda bir
metre temas mesafesi kaldig1 anda park sensorii devreye girerek soforii sinyal sesiyle
uyarir. Aracin temas edecegi nesne ile arasinda bulunan mesafe azaldik¢a duyulan
sinyal sesi araligr da kisalir. Durmaniz gereken noktada ise sinyal sesi siirekli ve
araliks1z uyari verir. Eger sinyal sesi sabit olarak duyulmaya baslandiysa arag ile nesne
arasinda yaklasik olarak 25- 30 cm’lik bir mesafe kalmis anlamina gelir.

Yapilisi: Arduino uno kartini bilgisayara usb kablo ile takip arduino programindan
kodlama yapilir.

Devreyi kurup yazilimi arduinoya ekledikten sonra yiikle butonuna basarak arduino
kartina yazilim ytiklenir.Uygulama ¢alismasinda mesafe sensoriine cisim yaklastik¢a
verilen uyarinin miktar1 artacak ve 10cm ve altinda led ve buzzer siirekli agik
kalacaktir.Mesafe uzadik¢a uyarilar azalacaktir.

Sonug: Park sensorleri hem giivenlik hem de konfor agisindan ¢ok biiytik 6nemi olan
sistemlerdir. Park etme esnasinda aracin etrafindaki goremedigimiz tiim nesneleri
bizim i¢cin goren ve uyar1 sinyalleri ile belirten bu sistem park esnasinda araciniza
zarar gelmesinin online gecer. Bunun yani sira yakit tiiketimi ve zamandan da tasarruf
etmenizi saglar. Giivenli bir sekilde park etmenize yardimci olan park sensoérleri
sayesinde baskalarina zarar verme riskiniz de minimuma iner.

Yaz kis fark etmeksizin her mevsim calisan sensorlerin iizerinde Kkir birikmesi
sensoriin  cisimleri algllayamamasina neden olur. Bu sebeple sensoriin problem
cikarmamasi i¢in temiz tutulmasina 6zen gostermek gerekir.
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Anahtar Kelimeler:

Anahtar Kelime 1:Ultrasonik Sensor
Anahtar Kelime 2:Arduino

Anahtar Kelime 3:Buzzer
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AKIM KONTROLLU DC GUG KAYNAGI

Veli CETIN
Dog. Dr. Zabit MUSAYEV
Yozgat Bozok Universitesi
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolumii
Yozgat Bozok Universitesi,

Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

DC Glg¢ Kaynagi Devresi ve Yapimi, bir DC giic kaynagi genel olarak yapisinda bir
transformator ve dogrultma, filtreleme, regiilasyon devrelerinden olusur. Transformatorler AC
gerilimi yukseltir veya alcaltir. AC gerilimin DC gerilime diniisme islemine ise dogrultma ad1
verilir. Daha sonra ise filtreleme ve gerilim ragiilasyonu yapilir. Devremde kullanilan trafo
220/30V 15VA ve kopri diyotum ise 6A’dir . Filtreleme islemi icin ise 1000 microfarad 50V,
220 microfarad 35V ve 47 microfarad 35V kondansatoérler kullandim. Filtreleme isleminden
sonra gerilim regulatari ve potansiyometre ile ayarlanabilir bir DC Gli¢ Kaynag: olusturdum.
Sistemim akim korumali oldugu i¢in herhangi istenmeyen bir durumda reset butonuna
basildiginda akim korumasi devreye girmek icin hazir bir sekilde bekler. Gili¢ kaynagim (0V-
30V) gerilim degerleri arasinda ayarlanabilir ve sistemde ka¢ amper cekildigini gormemiz i¢in
harici dijital ekran bulunmaktadir. Bu sayede hazirladigim DC gii¢ kaynag1 sistemi c¢ok

profesyonel bir kaynak olmasa da labarotuvar ortaminda kullabilir ve gelecek 6grencilere fayda
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saglayabilir. Istenilirse profesyonel kaynaklar gibi gelistirilebilir ben sadece bir tasarim érnegi

yaptim. Bu projede bana yardim eden Dog. Dr. Zabit MUSAYEV hocama tesekkiir ederim.

Anahtar Kelimeler: Transformator, dogrultma, filtreleme, regtilasyon, trafo.
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Ayarlanabilir (0-30V) DC Gii¢ Kaynagi

Hasan Murat Sahin (16006217042@ogr.bozok.edu.tr)
Danisman: Dog. Dr. Zabit Musayev

Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kamptisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Ayarlanabilir DC Gii¢ Kaynag1l Devresi, bir DC giic kaynag1 genel olarak transformator,
dogrultma, filtreleme ve regiilasyon devrelerinden olusur. AC gerilimin DC gerilime diiniisme
islemine dogrultma adi verilir. Projemde 0-30V arasi ayarlanabilir bir DC Gili¢ Kaynagi
olusturdum. Sistemim kisa devre korumalidir. Gii¢ kaynagim (0-30V) gerilim degerleri
arasinda ayarlanabilir = ve sistemde ka¢ amper c¢ekildigini gormemiz icin  ekran
bulunmaktadir. Bu sayede hazirladigim DC gii¢ kaynagi sistemi labarotuvar ortaminda

kullabilir ve gelecek 6grencilere fayda saglayabilir ve gelistirilebilir. Bu projede bana yardim
eden

Dog. Dr. Zabit MUSAYEV hocama tesekkiir ederim.

Anahtar Kelimeler: Gili¢ Kaynagi, DC Gii¢ Kaynagi, Ayarlanabilir Gii¢ Kaynag:
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Ogrenci Ad1 Soyadi (e-mail)
Metehan ULUCAN-16006116027 @ogr.bozok.edu.tr
Danigsman: Unvan Adi Soyadi (e-mail)

Dog. Dr. Zabit MUSAYEV-zabit. musayev@yobu.edu.tr
Elektrik Elektronik Mithendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Renk ayirici robot sistemi c¢esitli alanlarda kullanilabilen robotik bir projedir.Projenin
yapiminda Arduino’dan yararlanilmistir.Sabit olan bir yere toplanmis pullar tist kisimdaki
servo motorla alinarak renk algilayici sensore getirilir.Sensor burada pulun rengini tespit eder
ve asagidaki servo motora rengine gore hangi bardaga atilacagi bilgisini gonderir.Alt kisimdaki
servo motor hareketlenir ve pulu bir aparat yardimiyla ait oldugu yerdeki bardaklara
gonderir.Projede ilk olarak malzemelerin oturtulacagi mekanik kisim 3D yazicidan olgiileri
dogrultusunda tasarlandi.Mekanik kismin en tist bolgesine pullarin sabit olarak yerlestirilecegi
hazne koyuldu.Daha sonra yazilan yazilimin Arduino Uno kartiyla baglantisi1 kuruldu.Projede
kullanilan iki adet servo motorun Arduino Uno kartina baglantisi yapilarak mekanik kisma alth
ustlii yerlestirildi.Renk algilayici sensoriin Arduino Uno kartiyla baglantisi yapildi ve Visual
Basic programinda calisabilmesi icin arayliz tasarimi yapildi.Artik proje genel hatlariyla
tamamlandiktan sonra renklere gore ayrim yapip icine biriktirilmesi amaciyla bardaklar
mekanik kisimdaki pullar1 tasiyan aparatin 6niine dizildi ve renk algilayici robot sistemi test
edildikten sonra c¢alisabilir duruma geldi.Bu proje amac¢ olarak gida, fabrika, tekstil
sektorlerinde insan giiciinii ve maliyetleri minimuma indirir, verimi ve zaman agisindan
tasarrufu maksimuma ¢ikarmayi hedefler.

Anahtar Kelimeler: Arduino, servo, sensér, pul, renk.
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CiZGi IZLEYEN ROBOT
Muhammed Emre CELIK(16006117004@ogr.bozok.edu.tr)

Danisman: Dog. Dr. Zabit MUSAYEV
(zabit. musayev@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Miihendisligi Béliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampusu Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Robotlar tekrar tek tona giren eylemler ve dinamikleri yapan makineler diyebiliriz. Cizgi
izleyen robot projemizde ilk olarak proje ile ilgili arastirmalara baslanmistir. Arastirma
sonucunda robot tasarimi ve planlanmasi yapilmistir. Gerekli malzemeler belirlenip bir
fiyat analizi yapilmistir. Yapim ve montaj asamasinda robotumuzun gaseleri ve
govdelerinin montaj islemleri yapilmistir. Bu islemden sonra robotumuzun gizgiyi izlemesini
sa@layacak cizgi sensorlerinin ve anakartinin montajlari yapilmistir. Bu islemden sonra
robotumuzun hareket etmesini saglayan 6V 250 Rpm Plastik Reduktorli DC Motorlu
tekerlekler ve sarhog tekerimizin montaji yapilmigitr.Daha sonra bu projemizin beyni
olacak olan Arduino Uno ve L298N motor surtclu kartimiz robotumuza yerlestiriimistir ve
boylece butun montaj iglemleri tamamlanmistir. Montaj iglemlerinden sonra jumper
kablolar yardimiyla proje baglantilarini gergeklestirdik. En son olarak projemiz icin gerekli
kod Ardunio IDE programi ile robotumuzun beyni olan karta aktarilmis ve projemiz galisir
duruma getirilmistir. Cizgiyi izleyen arag, diger ismi ile ¢izgi takip eden robot, otonom
olarak zemindeki cgizgileri algilayip takip edebilen bir robot veya aractir. Bu algilamayi
yapabilmesi i¢in ¢izgi algilayan sensorlere gereksinimi vardir. Hayata gegirmis olacagim
bu projeye gerekli yazihmlar ve donanimlar ekleyerek ayni zamanda engelden kagmasini
saglayabilir veya uzaktan kontrol etmemizi saglayabilecek bir yazilimda eklenerek

geligtirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Robot, Yazilim , Arduino, Cizgi, Sensor, Motor, Zemin, L298N
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ARIZA ANALIZi VE KORUMA EKiPMANLARINI ICEREN GUC SISTEMi TASARIMI

Soner TURKMEN (16006118132@ogr.bozok.edu.tr)
Danisman: Dr. Tuncay ALTUN (tuncay.altun@yobu.edu.tr)

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bati1 Kampiist Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Proje sec¢imi esnasinda Elektrik-Elektronik Tasarim Uygulamasi biinyesinde bir gili¢ sistemine
ait olan koruma ekipmanlarinin tanitilmasi ve sistem tizerinde meydana gelebilecek arizalar
hakkinda arastirmalar yapilarak MATLAB Simulink ortaminda dokuz barali sistem ile
modelleme olusturulmasi1 amaglanmistir. Literatiir taramasi yaparken danisman hocamin
tavsiyeleri lizerine birden fazla akademisyen tarafindan hazirlanan makale, megep modiilleri
ve Kkitaplar g6z oniinde bulundurularak gerekli arastirmalar yapilmistir. Dokuz barali giic
sistemi tasarimi kapsaminda ilk dnce elektrik sistemlerine ait bilgilere yer verilmistir. Sebeke
sistemleri cesitlerini olusturan kullandiklar1 gerilimlere gore ve dagitim sekillerine gore
sebekeler hakkinda bilgiler edinilmistir. Gili¢ sistemleri icerisinde bulunan kesici ayirici
sigorta ve koruma roleleri hakkinda detayli1 bilgilere ulasarak bu ekipmanlarin sistem
tizerindeki yerlesimi ve gorevleri ile ilgili bilgilere tez ¢alismasinda yer verilmistir. Son olarak
ariza tiirlerinden olan faz-faz arizasi, li¢ faz arizasi, faz-toprak arizasi ve ii¢ faz toprak
arizalarindan bahsedilmistir. Gli¢ sistemlerinde bulunan cihazlar ve koruma ekipmanlarini
ogrendikten sonra MATLAB Simulink ortaminda daha once de tasarlanan gii¢ sistemleri
incelenerek gerekli malzeme listesi olusturulmustur. Internet ortaminda bulunan 6rnek
modellerden esinlenerek yerlesim plani yapildiktan sonra gerekli baglantilar yapilmis ve glig
sistemi taslagi olusturulmustur. Taslak gii¢ sistemine koruma ekipmanlarindan kesiciler
yerlestirilmistir. Kesicilerin koruma degerleri belirlenip sisteme entegre edilen arizalar ile
kesicilerin sistemde koruma yapip yapmadig test edilmistir. Tasarlanan gii¢ sistemi ile
elektrik enerjisinin gilivenilir bir sekilde tiiketiciye ulasmasi konusunda gerekli bilgiler ve
tecriibeler kazanilmistir. Gli¢ sistemlerinde ariza analizinin 6nemi ve koruma ekipmanlarinin
secimi konusunda hangi niceliklerin degerlendirilmesi gerektigi 6grenilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ariza Analizi, Koruma Ekipmanlari, Gii¢ Sistemi, Kesici
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AC\DC Déniistiiriilerin(dogrultucularin) Matlab\SimulinkOrtaminda Modellenmesi ve
Kontrolcii Tasarimlarinin Yapilmasi)

Muhammed kiirsat coskun (16006118126@ogr.bozok.edu.tr)

Danisman:
Ogr. Gér. Dr. Tuncay Altun  (tuncay.altun@yobu.edu.tr)

ELEKTRIK-ELEKTRONIK Miihendisligi Béliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
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Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

AC/DC doénitstiiriciler(dogrultucular) hayatimizdaki o6nemli sistemlerden biridir.¢clinku
kullandigimiz bir ¢ok elektronik alet dc gerilimle ¢alismaktadir. Bu proje lilkemizdeki sebeke
gerilimi olan 220V-50Hz olan ac gerilimi kontrolcti yardimiyla ihtiyacimiz olan dc gerilime
cevirmektedir.Dogrultucularin biden fazla ¢esidi vardir Bu projede tam dalga dogrultmag
devresi hazirlanmistir devrede koépri tipi 4 thristor kullanilmistir kontrollii devrelerde thristor
kontrolsiiz devrelerde diyot kullanilir.sistemin kontrolcii tasarimi ise girdigimiz referans
gerilimlerini ¢ikisda gorebilecegimiz sekilde tasarlanmistir.Bu projede 220V ac giris
sebekesinden 16v,25v ve 50V dc cikis gerilimi alinmistir.kontrolcii tasariminda pi kontrolct
kullanilmistir.Tam dalga dogrultmacin avantaji bazi durumlarda sebekeye geri akim vererek
eenerji tasarrufu saglar.AC/DC donistiriiciiler an1 zamanda gii¢ faktorii diizeltmede de
kullanilabilir. ti¢ faktoriintin diizeltmesi, sebekeden cekilen akim seklinin sintise yaklastirilmasi
ve ¢ekilen reaktif giiciin elimine edilmesini anlamina gelir.Gii¢ faktorti, AC sebekede aktif gliclin
gorunen giice orani olarak tanimlanir. .Projemdeki dogrultucunun kontrolcii mekanizmasi ise
yiikden gelen gerilim o6rnegi referans degerimizle karsilastirilarak pi kontréle iletilir.Pi
kontrolcii bir hata sinyali liretir. Kaynakdan bir geilim 6rnegi alinarak kaynagin maksimum
degerine bolinir ve burdan da bir sinusadal birim sinyal olusur. Bu iki sinyal carpilarak
thristorlern tetikleyici sinyalini olusturur ve ¢ikisa referans degerinini girdigimiz dc gerilimi
aktarir.Bu sistem gili¢ elektroniginin en eski ve oOnemli sitemlerinden’dir. AC/DC
dontsturiciler ayni zamanda DC motor kontroliinde ,inventerlerin
beslenmesinde,Akimiletorlerde,Regiilatorlerde vb. Kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: dogrultucu, thristor, pi kontolor, gii¢ elektronigi
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Funda Cesur 16006118124 @ogr.bozok.edu.tr
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Elektrik-Elektronik Miithendisligi Bolimii
Yozgat Bozok Universitesi,
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Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Elektronik sistemlerde islenecek olan sinyallerin ¢ogu diisiik genlige sahip yani ¢ok zayiftir. Bu
sistemlerin hemen hemen hepsinde yeterli derecede yiikseltilmis elektriksel sinyallere ihtiyag
duyuldugundan, sinyalleri istenildigi gibi kuvvetlendirmek igin yiikselte¢ devreleri kullanilir.
Yiikselteglerin kullanim amaci gerilim ya da akim yani giic kazanmaktir. Bir yiikselteg, girisine
uygulanan zayif elektrik sinyallerini, devresindeki aktif devre elemanlarinin da yardimiyla cikisina
biiyiitiilmiis olarak aktarir. Bu islemi yaparken gii¢ kaynagindan almis oldugu enerjiyi kullanir. Bu
enerjiyi islemesinin sebebi, giris sinyali ile ayn1 6zellikte fakat daha giiclii bir ¢ikis sinyali elde etmektir.
Sonugcta, yiikseltecin ¢ikisindan alinan elektriksel sinyalin giicii, girisine uygulanan sinyalin giiciinden
daha yiiksektir. Giinlimiizde kullanilan yiikselte¢ tiirleri, calisma sekline gore, kullanim sekline gore,
frekans durumuna gore, baglant1 sekline gore veya yiikiin rezonans durumuna gore siniflandirilabilir.
Opamplar giiniimiizde pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Ses yiikseltme bunlardan bir tanesidir. Zamanla
opamplar geliserek giiniimiize kadar gelmistir. Opamplarin gelisimi giinliik yasantimizi kolaylastirdig
i¢in, bizim i¢in 6nem arz etmekte ve bu sayede bilime giden yolda bizlere 151k tutmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Opamp, gerilim, akim, sinyal, frekans.
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Muhammed SAHIN 16006118125@ogr.bozok.edu.tr
Danisman: Ogr. Gor. Dr. Tuncay ALTUN tuncay.altun@yobu.edu.tr
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DC-DC yiikseltici dontistiiriiciiler endiistri uygulamalarinda genis olarak yer almaktadir. DC-DC
dontstiriculerin tizerinde yapilan arastirmalarda genel olarak en iyi anahtarlama yonteminin
ortaya konmasi lizerinde ¢alisilmistir. Son 10 yil boyunca gii¢ elektroniginde sayisal kontrol
yogun bir sekilde kullanilmistir. Maliyetin diismesi ve performanslarindaki yilikselme sayisal
kontrol devrelerinin gii¢c doniistiiriicii devrelerine uygulanmasinda olanak haline gelmistir.

DC-DC donitsturtciilere olan ihtiyag, gecmis yillarda alternatif yenilenebilir enerji kaynaklar:
gibi c¢esitli uygulamalar i¢in hizli bir bliyiime gostermistir ve hala gostermektedir. Biiylime
gosterdigi icin gilic kaynag1 talebindeki gelismeler teknolojik olup, gii¢ elektronigi ve gii¢
sistemleri alanlarinda 6nemli dl¢iide degismistir.

Bir DC-DC yiikseltici devresinin kontrol mekanizmasi, yari iletken gilic anahtarin iletime ve
kesime gotiiriilmesine gore gerceklesmektedir. Anahtar iletime gittigi zaman bobinden gecen
akim artar ve bobinde enerji depolanmaya baslar. Anahtar kesime gotiiriildiigii andan itibaren
bobin icerinden gecen sarj akimi D diyotundan C kapasitesine ve yiike dogru akmaya baslar. Bu
sirada bobin enerjisini desarj eder ve ustliindeki gerilim polaritesinin yoni gerilim
kaynagindaki polarite ile ayni olur. Boylece D diyotu lizerinden yiike baglanir. En sonunda da
cikis geriliminin seviyesi yiikseltilmis olur.

Bu calismada gerceklestirilen gili¢ ve kontrol devresi, yiiksek anahtarlama frekansinda, farkh
yuk durumlan ve degisik doluluk oranlarn i¢in ¢alistirlmistir. Bu calisma ile, yazilimi ve
donanimi gerceklestirilen kontrol devresi diisiik maliyetli ve yiiksek hizlarda ¢alisabilmesi
avantajlarindan dolay1 yiikseltici doniistiiriiciilerde kullanilmasi Onerilebilir. Elde edilen
deneysel sonuclarin teorik analizle 6rtiismesi bu ¢alismanin basarisini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler : boost(yiikseltici), bobin, kesim
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Ahmet Deniz (16006117020 @ogr.bozok.edu.tr)
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Enerji sektoriiniin bu kadar yayginlasmasi ve AC,DC gibi akim cesitlerinin olmas: sistem
uyumlulugu agisindan bir takim déniistimler yapilmasini zorunlu kilmistir. Anahtarlamali gii¢
doniisiimii tam burada devreye girmek zorunda kalmistir ve endiistri ,ticari kisacasi enerjinin
oldugu her yerde uzun yillardir kullanilmis ve modern teknolojinin en énemli temellerinden
biri olmustur. Bu doniisiimler DC ‘den AC ’ye ya da tam tersi veya kendi aralarinda olabilir.
Diisiik giicli DC/DC doniistiirme uygulamalarinda, ¢ogu modern gii¢ dontistimdi, ti¢ farkl tiirde
glic dontstiiriicisi ile yapildigr goriilmektedir. Alcaltict , Yiikseltici ve Algaltici-Yiikseltici
dontstiirticiler adindalardir .Yiikseltici doniistiriiciiler glintimiizde 0Ozellikle elektrikli
araglar,dagitilmis fotovoltaik (PV) iiretim sistemleri elektrikli ev aletlerinde ve yakit hiicresi
enerji dontlisiim sistemleri gibi bircok endiistri uygulamasinda kullanilmaktadir. Bu projede,
DC-DC Boost doniistiiriictiniin temellerini inceleyip ve Matlab Simulink ortaminda gerekli
simiilasyonlari yapilarak DC-DC Boost sistemlerinin ¢alismasini kontrol sistemleri ile kavradik.
Anahtar Kelimeler: Dc-Dc Boost Dontistiirticiiler, Kontrol Sistemleri, Giig Elektronigi
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OPTIMAL GUC AKIS ALGORITMASI
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Giiniimiizde enerjiye olan ihtiyacin artmasina bagli olarak enerji sistemlerinin biiylimesi,
isletilmelerini daha karmasik hale getirmektedir. Biiyiik boyutlu enerji sistemlerinin optimal
isletilmesi, optimal planlamay1 gerektirmektedir. Bu sistemlerin verimsiz bir sekilde planlanmasi ve
isletilmesi hem biiyiik elektriksel kayiplara hem de biiyiik maddi kayiplara neden olmaktadir. Bu
nedenle bu tip problemleri iceren optimal yiik akisi problemi son zamanlarda ¢ok calisilan problem
olarak one c¢ikmaktadir. Genel bir kural olarak optimal yiik akigi problemlerinde salinim barasi,
generatOr baralar1 veya daha fazla sayida hattin bir araya geldigi baralar arasindan se¢ilmektedir. Bu
se¢im tamamen tecriibeye dayali olup bazi durumlarda yakinsamay1 biiyiik ol¢iide etkilemektedir.
Gug sistemleri goz oniline alindiginda, diisiik maliyetle yiik talebinin karsilanmasi i¢in minimum
maliyetle {iretim yapilmasi onemlidir. Uretim maliyetinin minimize edilmesi, Optimal Gii¢ Akist
(OGA) probleminin amag fonksiyonlarindan bir tanesidir. Kisitlamalar ve kosullar dikkate alinarak

formiile edilen OGA probleminin ¢oziimii ile ama¢ fonksiyonunun minimum degeri ve bu degere
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ulasabilmek i¢in uygun olan ¢alisma kosullar1 belirlenir. OGA problemi ¢6ziimiine lineer veya lineer
olmayan ¢esitli programlama teknikleriyle ulasilabilir. Bu ¢calismada yaygin kullanim1 ve daha dogru
sonugclar vermesi bakimindan geleneksel yontemlerden ayrilan Lineer Programlama (LP) ve I¢ Nokta
Algoritmasi (INA) iizerinde durulmustur. MATPOWER da gelistirilen yazilimlarla IEEE’nin 9,14 ve
30 barali test sistemleri LP ve INA yontemleriyle ¢oziiliip, sonuglar karsilastirmali olarak analiz

edilmistir

Anahtar Kelimeler: Optimal Giic Akisi, Lineer Programlama, I¢ Nokta Algoritmasi,
MATPOWER
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Danisman: Ogr. Gor. Tuncay Altun
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Gilinlimiizde artan elektrik enerjisi talebi ile birlikte ekonomik, teknik ve ¢evresel boyutta
avantajlar iceren enerji iletim yaklasimlar1 6ne cikmaktadir. Bu cercevede, enerji tiretim
miktarinin biiytik olmasi, kaynaklarin ekonomik kullanilmasi ve sicak rezervin paylasilmasini
saglamasi gibi nedenlerle sebekeler arasi baglantilar artmaktadir. Farkli frekans degerinde
veya ayni frekans degerinde asenkron olan sebekelerin birbirleri ile olan baglantilar1 ancak
HVDC sistemleriyle miimkiin olabilmektedir. Bununla birlikte, elektrik {iretim ve tiiketiminin
yuksek oldugu alanlar birbirinden genelde uzak olmakta ve elektrigin uzun mesafeler
boyunca tasinmasi gerekebilmektedir. HVDC sistemleri, uzun mesafede duisiik kayip avantaji
nedeniyle tercih edilmektedir. One ¢ikan bazi enerji iletim yaklasimlarinda ise (6rnegin, deniz
altinda elektrik iletimi) HVDC sistemleri zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiim bu
nedenlerden dolay1 HVDC teknolojileri tercih edilmektedir.

Bu tezde; HVDC iletim hatlarinin VSC temelli yapisi incelenmektedir. HVDC sistemlersi;
enterkonnekte sebeke yapisina sahip olduklarindan dolay: iilkelerin enerji giivenliginin
saglanmasinda da 6nemli gorevler tustlenebilmektedir. Ayrica, ¢cok sayida tilkeden gegen
biiylik enerji yollarinda yer alarak bolgesel enerji politikalarinin belirlenmesinde iilkelere s6z
hakki taniyabilmektedir. Bu nedenlerle HVDC teknolojileri tilkeler i¢in stratejik yatirim olarak
goriilmektedir

Anahtar Kelimeler: : HVDC, ekonomi, liretim, elektrik, iletim, sebeke, tasima, VSC.
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BUCK CONVERTER MATLAP/SIMULINK ORTAMDA UYGULANMASI

MUSTAFA BASER ¢ 16006118116@ogr.bozok.edu.tr

Danisman: TUNCAY ALTUN e tuncay.altun@yobu.edu.tr

ELEKTRIK ELEKTRONIK Miihendisligi Béliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisui Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Buck converter dcolan bir gerilimi yine dc bir gerilime diisiiren ¢ikis kismindaki
gerilim ayarlanabilir donitstiiriictilere denir biz bu matlab simulink ugulamasin da amacimiz
verdigimiz buck converter devresi kurarak giriste ki dc gerilimini cikis ta diigtriip kararh
hale getirmektir. Buck donusturiciler, kademeli donusturiculerdir. Bu donstiricd, giris ucuna
kiyasla gikis ucunun genligini azaltir.Buck donustiriictideki giris dalgalanmasi ¢ok yiksektir ve
donustlrucideki cikis dalgalanmasi, indiktortin varligindan dolayi ¢ok distktir.dondstiriciniin
cikis tarafi. Anahtarlama araligi sadece giris gerilimi olacaktir. Buck donustirtctde giris gerilimi ¢ok
ylksektir ve dondstiriclde filtreleme gereksinimleri cok distktir.Bu donistiriclideki ana
bilesenler, indiiktor ve kapasitoriin tasarimidir. Giris voltaji kaynagi bir anahtar olarak ¢alisan
kontrol edilebilir kati hal cihazi. Kati hal aygiti bir Power MOSFET veya IGBT olabilir.
Tristorler genel olarak DC-DC donustirdculer icin kullanilmaz, ¢linki DC-DC devresindeki bir
Tristorun kapatilmasi, baska bir Tristorun kullanilmasini gerektiren baska bir komutasyon
gerektirir, buna karsin Power MOSFET ve IGBT, GATE ve SOURCE arasindaki voltaji alarak
kapatilabilir. Power MOSFET'in terminalleri veya IGBT'nin GATE ve COLLECTOR terminalleri
sifira gider.Kullanilan ikinci anahtar bir diyottur. Anahtar ve diyot, akimi ve gerilim
dalgalanmalarini azaltmak i¢in uygun sekilde tasarlanmis bir disuk gecisli LC filtreye
baglanir. YUk tamamen direncli bir yuktur.Girig voltaji sabittir ve yuk Uzerinden akim da
sabittir. YUk, akim kaynagi olarak gorulebilir.Kontrollir anahtar tarafindan acilip kapatilir
Darbe Genisligi Modulasyonunu (PWM) kullanarak. PWM zamana dayali veya frekansa dayali
olabilir. Frekansa dayali modulasyon, istenen ¢ikis voltajini verecek olan anahtarin istenen
kontrolinu elde etmek i¢in ¢ok ¢esitli frekanslar gibi dezavantajlara sahiptir. Bu, genis bir
frekans araliginin Ustesinden gelmek icin gereken dusuk gecisli LC filtresi icin karmasik bir
tasarima yol acar.Zamana Dayali Modulasyon daha ¢cok DC-DC donustiruculer icin kullanilir,
Olusturmak ve kullanmak kolaydir. Bu PWM modulasyon tipinde frekans sabit kalir
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Sonug: Buck converter devresi dc olan bir gerilimi yine dc bir gerilime diisiiren ,¢ikis
kismindaki gerilim ayarlanabilir doniistiirticiilere denir biz bu buck converter devrersini
matlab simulink te uygulayip giristeki dc yi ¢ikista diisirmeyi basardik ve cikista ki gerilimi
sabitlemis olduk

Anahtar Kelimeler: indiktor 1, kapasitor2,
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9 Barali DC gii¢ sebekesi

Onur Ak¢a (16006118109@ogr.bozok.edu.tr)
Danisman: Tuncay ALTUN

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,
Bilal Sahin Bat1 Kamptisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Gii¢ sistemlerinde en 6nemli arastirma konularindan olan kararhlik, rotor agis1 Kararlihigi,
gerilim kararlilig1 ve frekans kararlilig1 olmak tizere ti¢ ana sinifa Ayrilmaktadir. Bu tezde
temel olarak rotor agis1 kararliligina deginilmistir. Rotor Agis1 kararhligs, kiiciik veya biiyiik
arizalara maruz kalan gii¢ sisteminin Senkronizasyonunu koruma yetenegidir.Biiyiik gili¢
sistemlerinde yaygin problemlerden biri disiik frekansh gii¢ sistem Salinimlaridir. Yeterli
soniim mevcut degilse, bu salinimlar giderek devam eder ve Sistem senkronizasyonunu
kaybedinceye kadar biiyiir. Senkron generatorlerin kararl Ve giivenilir ¢calismasini saglamak
icin giic mithendisliginde ¢ok sayida calisma Yapilmistir. Gli¢ sistemi kararh kilicilar (Power
System Stabilizers, PSSs) bu Problem i¢in alternatif ¢6zlimlerden biridir. PSS, yardimci kararh
kilic1 isaretler Kullanip kendi uyarmasini kontrol ederek, generator rotor salinimlarina séniim
Eklemek i¢in kullanilir. Son yillarda, zor olan optimizasyon problemlerini ¢6zmek amaciyla
cesitli sezgisel Optimizasyon teknikleri onerilmistir. Bu yontemlerin bir¢ogu dogadan
esinlenilmis Olup, evrimsel algoritmalar ve siirii zekalar1 olmak iizere iki 6nemli kategoride
Siniflandirilabilir. Problem ve modelden bagimsiz olan dogadan esinlenmis sezgisel
Optimizasyon teknikleri, geleneksel optimizasyon tekniklerindeki eksikliklerin Giderilmesi
icin Onerilmektedir. Bu yontemlere dayali Genetik Algoritma (Genetic Algorithm, GA),
Parcacik Siirtisii Optimizasyonu (Particle Swarm Optimization, PSO), Diferansiyel Gelisim
(Differential Evolution, DE) algoritmasi ve yapay ar1 Kolonisi (Artificial Bee Colony, ABC)
algoritmasi gibi cesitli algoritmalar optimum PSS parametrelerini etkin sekilde bulmak igin
yaygin olarak uygulandi. Gii¢ sistem gerilim kararhihiginda

Sistemde yer alan elektriksel yiiklere ait

Modellemelerin kararlilik analiz sonuglari

Uzerindeki etkisi incelenmistir. Statik gerilim

Kararliligi analizlerinde kullanilan P-V egrileri

Yardimiyla farkl yiik modellerinin 6rnek bir sistem

Uzerindeki etkisi sayisal uygulama yapilarak

Gosterilmistir. Sayisal uygulamadan elde edilen
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Sonuglardan ayni sistem ve yiiklenme kosullar1 igin Yiik modellerinin, kararlihik analizleri
tizerinde Onemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gii¢ sistemleri,PSS,rotor acisi, Kararlilik.
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DOGRU AKIM MOTORUNUN HIZ KONTROLUNUN MATLAB/SIMULINK ORTAMDA
UYGULAMASI

Halit Demirel (16006118093 @ogr.bozok.edu.tr)

Danisman: Ogretim Gorevlisi Doktor Tuncay ALTUN (tuncay.altun@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Mithendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

DA Motorun Hiz Kontrolii

Dogru akim motoru

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye ceviren elektrik makinesine dogru akim motoru denir.
Dogru akim motoru rotor ve statorde meydana gelen manyetik akinin birbirini itmesi ve
cekmesi ilkesine gore calisir. Stator lizerinde meydana gelen N ve S kutuplari, rotorda
meydana gelen sabit manyetik alanin itmesi veya ¢ekmesiyle olusur. Klasik DC motorlar,
yuksek kalkinma momenti, yiiksek verime ve lineer hiz-moment Kkarakteristigine sahip
motorlardir.

Kontrol Yontemleri

Hiz kontrolii dolayisiyla ortalama gerilim degerini ayarlayan diisiiriicii ¢eviricinin PWM
calisma oraninin kontroli icin PI, PID, ANFIS, PSO, vb. kontrol teknikleri kullanilabilir. Bu
calismada PI ve PID kontrol yontemleri kullanilarak uygulamalar yapilmistir.

PI (Oransal-Integral) kontrolor

Bu kontrol prensibinde, oransal ve integral kontrol prensibi birlestirilmistir. Sadece
oransal(P) kontrol prensibinde “siirekli hal hatas1” denilen bir kayma s6z konusudur. Ideal bir
kontrolde siirekli hal hatasinin sifir olmasi istenir. Bu yiizden oransal kontrol sistemine
integral kontrol elemani eklenmistir. PI kontrolde, sistem baslangicta veya herhangi bir anda
aniden yiiklendiginde, bir salinim yapmakta ve kararli duruma gelmektedir. Yani integral
kontrol, sistemin stirekli durum hatasini sifir yapmaktadir.
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PID (Oransal- Integral-Tiirevsel) Kontrolor

PID algoritmasi proses liretime yonelik faaliyet gosteren endiistride en c¢ok bilinen ve
kullanilan bir geri beslemeli kontrol seklidir. Kolay, anlasilabilir ve giivenilir algoritmasi ile
miikemmel performans saglamakta, degisken ve dinamik karakteristik 6zellikleri ile sanayide
en ¢ok tercih edilen kontrol tipi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

DA Motorunun PID ile Denetlenmesi

PID denetleyicisi kapali déngu bir sistemle birlestirildiginde, hata sifir olana kadar kontrol
etkisinin degisimine neden olacaktir. PID kontroliiniin en biiyiik iistiinliigii sistemde kalici
durum hatasinin olmamasji, kolay uygulanabilirligi ve katsayilar dogru secildiginde hizh tepki
verebilmesidir.

Sonug

DA motorunun hiz denetiminde Kp, KI ve Kd katsayilar1 degistirilerek, bu katsayilarin sistem
cevabi lizerindeki tepkileri incelenmistir. Deneyde PI VE PID olarak tasarlanan kontrolorle
sistem lizerinde ki hatalar ayiklanmaya c¢alisildi ve ikisi arasindaki bulgular karsilastirildi. PID
ile yapilan kontroldrde ki daha diizgiin bir deger alindig1 basta olusan tepkimeleri ortadan
kaldirildigi ve kararhiligin artirildig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogru akim motoru, Hiz kontrolii, Kontrolor
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PROJE ADDA Motorunun Hiz Kontroliiniin Matlab\Simulink Ortaminda Uygulamasi

Handan DINC
(16006116008@ogr.bozok.edu.tr)

Ogr. Gor. Dr. Tuncay ALTUN
(tuncay.altun@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Bu tez ¢alismasi DC motor hiz kontrolii sayisal kontrol yontemleri kullanarak modern ve
klasik kontrol yontemlerinin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlarini miihendislik
ogrencilerin gormelerini. Ayni zamanda yeni bir metot gelistiren arastirmacilarin mevcut
sonuglarla kendi sonug¢larini karsilastirabilmelerine imkan saglayacaktir. Calismada ilk olarak
deney sistemindeki malzemelerin davranisi oOzellikleri kullanilarak sistem matematiksel
modeli ¢ikartildi. Cikarilan matematiksel model kullanilarak ve/veya matematiksel modeli
cikartilamayan sistemler icin klasik ve modern kontrol metotlariyla kontrol sistemi
tasarlanmistir. Tasarlanan kontrol sisteminin benzetim programiyla davranisi ¢ikartilacak,
son olarak DC motor hiz kontrol deney diizenegi tizerinde ¢alistiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Kontrol sistemleri, PID denetim, PID kat sayi belirlenmesi, Modern
Kontrol, Klasik Kontrol
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DA-DA BUCK DONUSTURUCULERIN MODELLENMESI VE KONTROLCU TASARIMI

Bekir Giineser (16006118152@ogr.bozok.edu.tr)
Danisman: Ogr.Gér. Dr. Tuncay ALTUN (tuncay.altun@yobu.edu.tr)

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisii Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Gilinlimiizde dontstiirtiiciilere bir ¢cok alanda ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu doniistiiriiciiler belirli
bir gerilim diizeyini istenilen bir gerilim diizeyine indirgeyerek veya yiikselterek diizenli bir
gerilim liretmemize olanak saglar ve bu donitstiiriictilerin gerilimi indirgeyerek diizenli bir
gerilim Uretenleri buck doniistiiriiciiler olarak adlandirilir. Buck donitstiiriiciler kendi
kendini dtuizenleyen giic kaynaklarinda, batarya gili¢ sistemlerinde, uyarlanabilir kontrol
uygulamalar1 vb. alanlarda kullanilabilir.

Giris gerilimini ¢ikisa indirgeyerek iletmek basit bir direng ile yapilabilirken bu metot tercih
edilmez ¢iinkii bu metotta direng ¢ok fazla enerjiyi 1siya ¢evirerek yok eder bu sekilde
istenmeyen gii¢c kaybina sebep olur. Bu yiizden baska bir metot bulunmustur bu metotta
ortaya buck doniistiiriiciler ¢ikmistir. DA-DA buck déniistiirticiiler icerisinde bir ¢ok devre
eleman1 barindirir. Bu devre elemanlari diyot, anahtarlama elemani(transistor,mosfet),
kondansator, bobin ve ytlk direncidir. Bu devre elemanlar1 bir araya getirilirek olusturulan
buck dontsturiciiler giris gerilimi ve istenilen ¢ikis gerilimine gére tasarlanir ve devrede
bulunan elemanlarin degerleri hesaplanir ve bu devrede istenilen ¢ikis gerilimi igin
anahtarlama eleman belirli araliklar ile tetiklenir. Fakat sadece bu sekilde c¢alistirilan buck
dontstiriculerin ¢ikis gerilimlerinde gozle gortlebilir bir dalgalanma goézlemlenir. Bu
dalgalanmay1 azaltmak i¢in ise buck donitstiriciiler i¢cin denetleyiciler kullanilir. Bu
calismada ise biz denetleyici olarak PID(oransal-integral-tiirevsel) denetleyici kullanacagiz.

PID denetleyiciler bugiin ensdiistride ¢ok genis bir uygulama alanina sahiptir. Akis, sicaklik,
seviye, basing gibi degiskenleri diizenelemek i¢in kullanilir. P mevcut hataya baghdir, I gegmis
hatalarin toplamidir, D ise gelecekte olusabilecek hatalarin tahminidir. PID denetleyiciler
istenilen degeri ve aldigimiz anlik sonucu karsilastirarak hata degerini tespit eder. Bu hata
degeri belirli katsayilar ile carpar ve denetleyici siire¢ kontrol girdisini ayarlayarak hata
oranini azaltmay1 amaglar. Bu buck doniistiirticiilerdede ayn1 mantikla ¢alisir. Cikis gerilimi ile
istenilen gerilimi karsilastirir hata degerini belirli katsayilar ile carpar ve denetleyici silire¢
girdisini ayarlayarak hatay1 olabilecek en diisiik seviyeye getirir.

Anahtar Kelimeler: PID denetleyiciler,DA-DA buck doniistiiriicii,hata
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AKIM KORUMALI
AYARLANABILIR GUC KAYNAGI

Giillii KARACA (16006118101@ogr.bozok.edu.tr)
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KISIOGLU (hakan.kisioglu@bozok.edu.tr)

Elektrik- Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisu Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

DC gii¢ kaynaklar1 elektronik sistemler icin 6nemli cihazlardandir. Laboratuarlarda kurdugumuz
devreleri, yaptigimiz projeleri beslemek i¢in gii¢ kaynaklarindan yararlanilir. Farkli devrelerin
ihtiya¢c duydugu gerilim degerleri de degisiklik gdosterir . Bazi devreler iizerinde farkli gerilim
degerlerini test etmemiz gerekebilir . Bu gibi durumlarda farkli voltaj degerlerinde adaptor, pil
veya regilatorler kullanmak yerine ayarlanabilir bir DC gii¢ kaynagi kullanmak cok daha pratik
hale gelir . Ayarli bir gii¢ kaynagi kullanarak devrelerimizi diledigimiz voltajlar ile besleme imkani
elde ederiz . Bu nedenle de laboratuar tipi gii¢ kaynaklarini tercih ederiz. Bu projede laboratuar
tipi, ¢ikis gerilimi ayarli ve akim sinirlama 6zellikli, sabit ¢ikislart mevcut olan bir gii¢ kaynaginin
tasariminin yapilmis ve uygulanmistir . 1k olarak bir CAD programinda devre ¢izilir ve simiilasyon
uzerinde kontrol edilir. Bu devre semasi plakete basilarak cikartilir . Cikartilan devreye gerekli
malzemeler yerlestirilir ve lehimlenir. Bu asamadan sonra yapilan devre kartinin kisa devre olup
olmadig1 kontrol edilir ve enerjilendirme yapilabilir. Yapilan regiilator karti ve transformator ile
birlestirilip hazir hale getirilir . Bu devrede transformatdr , dogrultma, filtreleme ve regulator
islemleri gerceklesmektedir. Ilk olarak transformatdr katinda 220V AC gerilim 24V a déniistiiriiliir.
Bu cikistaki gerilim degeri koprii diyotlar sayesinde dogrultularak DC gerilime doniistiirtiliirler .
24V sabit ¢ikis devrenin bu kismindan verilmistir . Devrede bulunan kapasitorler sayesinde
filtreleme yapilir ve dalgalanmalar 6nlenmis olur. Bu adim hem gii¢ kaynaginin igindeki devre
sagligi i¢in onemlidir hem de enerji verilecek tiim devrelerin giivenligi i¢indir. 5V ve 12V sabit
c¢ikis degerleri igin regiilator devresi kullanilmistir . Sabit ¢ikislar devrenin bu kismindan verilmistir.
Ayarlanabilir ve akim koruma 6zelligi bulunan gii¢ kaynag1 asir1 akima maruz kaldiginda kendini
korumaya almasiyla siirekli bir enerji saglar . Ayarlanabilir olmasi , istedigimiz gerilim seviyesinde
islem yapabilme olanag: saglar. Yapim gergeklestirilen gii¢ kaynagmin tiim testleri ve kontrolleri
yapilmistir. Gerekli sabit ve ayarlanabilir degerler dogru ve saglikli bir sekilde verilmektedir.
Kullanima hazir bir sekilde yapimi tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ayarlanabilir gii¢c kaynagi, transformator, dogrultma devresi ,filtreleme,
regiilator
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FIBER OPTIK HABERLESME SISTEMI

Zehra KESKIN(16006119027@ogr.bozok.edu.tr)
Canan Ak¢a ERTURK(16006118090@ogr.bozok.edu.tr)

Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KiSIOGLU (hakan.kisioglu@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisi Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Diinya tarihi boyunca iletisim insanlar arasinda 6nemli bir gereksinim oldugundan farkh
haberlesme sistemleri gelistirilmis ve bu sistemler yaygin olarak kullanilmigtir. Giinimuz
toplumunda farkh alanlarda ortaya cikan iletisim ihtiyact kablolu veya kablosuz olarak
gelistirilen haberlesme sistemleri ve protokolleri araciigiyla saglanmaktadir. Fiber optik
kablolarin ve optik sistemlerin ¢alismasi, 151k sinyaline dontistiiriilen verinin cam veya plastik
fiberler kullanilarak bir noktadan baska bir noktaya gonderilmesi seklindedir.

Bu projede; fiber optik kablo kullanilarak kullanicidan alinan metin (text) bilgisinin 151k
sinyallerine dontstiirtliirek aliciya aktarilmasi ve gelen verinin burada coziilerek ekrana
yansitilmasi amacglanmistir. Ayrica fiber optik dersinde 6grenilen bilgilerin uygulanmasi
amagclanmigtir.

Projede gelistirilen haberlesme sistemi verici(transmitter), alici(receiver) ve fiber optik
kablodan olusmaktadir. Verici ve alic1 islemleri icin mikrodenetleyici olarak Atmega328P
kullanilmistir.

Verici boliimiinde metin (text) bilgisi, 4x4 tus takimi (keypad) veya bluetooth ile
vericiye baglanan mobil cihaz ile giris yapilabilmektedir. Verinin 151k sinyaline déniistiirtilmesi
icin optik verici diyot (SFH750V) kullanilmis olup, metinde yer alan her bir karakter i¢in yanip-
sonme zamanlamasi Ardunio IDE ile tanimlanmis ve mikrodenetleyiciye ytiklenmistir.
Vericide tiretilen 151k sinyali, fiber optik kablo ile aliciya aktarilarak buraya bagh bulunan optik
alict fotodiyot (SFH250V) ile elektrik sinyaline doniistiiriilmtstir. Optik alicidan
mikrodenetleyiciye aktarilan bu veri mikrodenetleyici lizerinde c¢oziilerek LCD ekranda
gosterilmistir.

Projede kullanilan elektronik kartlar ve elektronik elemanlarin yerlestirilecegi alici-
verici kutular1 3D yazilim (Autodesk Fusion 360 6grenci siirimii) kullanilarak tasarlanmis ve
3D yazicida uretilmistir.

Bu projede fiber optik kablo ilizerinden veri tek yonlii, hizli ve kayipsiz olarak aktarilmis
ve ekrana yansitilmistir. Tasarlanan haberlesme sisteminde 1Mbit/s veri aktarimi
saglanabilmektedir. Kullanilan fiber kablo plastik malzemeden iiretilmis olup goriiniir kirmizi
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15181 (650nm) iletmektedir. Bunun yani sira optik verici LED kullanilarak 660nm dalga boyunda
151k Uretilebilmektedir. Optik verici diyot ve alici fotodiyot plastik konektér icerisinde
bulundugundan parazitlerden etkilenmemektedir. Boylelikle cevresel faktorlerden daha az
etkilenen bir veri iletimi sistemi kurulabilmektedir.

Projeye ek olarak farkl yapidaki fiber optik kablo, optik alic1 yada optik verici gibi
teknolojiler kullanilarak veri aktarim uzaklig1 ve aktarilan veri boyutu gibi parametrelerde
dahaiyi sonuclar elde edilebilecektir. Ayrica verici kismina bir optik alici fotodiyot, alic1 kismina
da bir optik verici diyot daha eklenerek cift yonlii veri iletimi saglayan haberlesme sistemi de
gelistirilebilir.

Bireysel iletisim ihtiyaglari, Endistriyel otomasyonlar, nesnelerin interneti (I0OT) gibi
teknolojilerin gelisimi ve birbirleriyle iletisim kuran, aralarinda stirekli veri akisi saglayan cihaz
sayisinin artmasiyla haberlesme teknolojilerine olan talep giin gectikce artmaktadir. Bu
ihtiyaclar i¢in 151k ile veri iletimi yayginlasmakta, Wi-Fi yerine goriinir 15181 kullanan Li-Fi
sistemler gelistirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Haberlesme Sistemi, Fiber Optik, Optik Alici, Optik Verici.
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Hasan Hiiseyin ILIKLI (16006119026 @ogr.bozok.edu.tr)
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Hakan KISIOGLU (hakan.kisioglu@bozok.edu.tr)

Elektrik Elektronik Mithendisligi Boliimii
Yozgat Bozok Universitesi,
Mihendislik-Mimarlik Fakiiltesi,

Bilal Sahin Bat1 Kampiisi Atatiirk Yolu 7. Km. YOZGAT

Giintimiizde teknoloji hizla gelismektedir. Otomobiller, hayatimizdaki vazgecilmez araglarin
basinda gelmektedir. Bu sektorde kullanilan sistemler, mekanik ve elektronik aksamlar1 bakimindan
ok bilyiik bir alt yap1 ve tasarima sahiptir. Insanlar i¢in 6n planda olan bu gereglerin gerekliklerin
basinda giivenlik gelmektedir. Bu nedenle sistemde kullanilan her bir sensoriin stabil ¢alismasi ve
biinyesinde bulunan biitiin sensorlerin hassas sekilde haberlesmesi gerekmektedir. Bu nedenlerden
dolay1 araglar icin CAN BUS haberlesme sistemi gelistirilmistir. Bu haberlesme protokoli
kullanilmasi ile araglarda kullanilan sensdrler ile daha hassas ve giivenilir bir sekilde haberlestirme
yapilip arag igerisinde kullanilan ¢ok sayida gereksiz kablo kaldirilmis olup bu sayede maliyet
acisindan ve alan acisindan da buylk bir avantaj saglanmistir. Bu projede kullanilan verici
STM32F103C8T6 mikrodenetleyici ve HC-SRO04 ultrasonik mesafe sensorii ~ ile mesafe
hesaplanarak ¢ikan sonucu, CAN BUS haberlesme protokolii ile alict STM32F103C8T6
mikrodenetleyici karta aktarilip alinan bu verinin elektronik sinyalleri lazer diyotla 1s12a,
dontstiiriilerek fiber optik kablo icerisinde alic1 tarafa gonderilir. Alici tarafta fototransistor ile 1g1k
algilanip, tekrar elektronik sinyale ¢evrilerek veri alinmig olup bu veri seri port modull ile ekranda
gosterilir. Sonugta kullanilan CAN BUS haberlesme protokolii ile sensorlerin senkronize bir sekilde
haberlesip, dogru bir sekilde veri aktarilmasi gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Can bus, Haberlesme protokolii, Sensor
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Akill1 otopark sistemi insanlarin hayatin1 daha kolay bir hala getirecek teknolojik bir
gelismedir. Bu projenin amaci, siirticiilerin uygun park yerini bulmalarinda yardimci olacak bir
sistem gelistirilmesidir. Akilli otopark sistemi sayesinde stirticiilerin park yeri ararken olusan
trafik yogunlugunu en aza indirerek siiriiciilerin zamandan ve yakittan tasarruf etmesi saglanir.
Surtct, otoparki dolasip park yeri aramak yerine araci otopark girisine birakir ve ara¢ en yakin
bos park yerine tizerindeki sensorler yardimi ile ilerler ve park islemini yapar. Striici, araci
almak istediginde tek bir tus ile cikisa ¢cagirir ve yine sensorler sayesinde aracg ¢ikisa yonelir ve
suruciiye ulasir. Akilli otopark sistemi sayesinde park yeri ararken ya da park edilirken yasanan
kazalar en aza iner. Sistemin ¢alisma mantig1 arag girise birakildiginda otoparktaki en yakin bos
yer araca sinyal yollar ve arag tizerindeki sensorler ile ¢izgi izleyerek park yerine ulasir ve park
islemi yapilir, aracin park edildigi yer sistem tizerinden dolu olarak isaretlenir bu sirada
slriiciiye aracin park edildigi yer bildirilir. Stirticti, araci almak istediginde uygulama tizerinden
araci ¢agirir sistem araca sinyal yollar ve arag yine sensorler yardimi ile ¢izgi izleyerek ¢ikisa
ulasip strtictiye teslim edilir. Arac stiriicliye ulastiginda park yeri tekrar sistem ilizerinde bos
yer olarak isaretlenir ve daha sonra gelen araclar icin yer agilir. Akilli otopark sistemi sayesinde
suruciilere biiytiik kolaylik saglanir, park yeri ararken zaman ve yakit kayb1 yasanmaz ayn
zamanda trafikte park yeri arayan aracglar olmayacagi icin trafik yogunlugu buiytik él¢iide azalir,
park islemi yapilirken ya da park yeri aranirken olusabilecek kazalar ortadan kalkar boylelikle
glundelik yasam daha kolay bir hale getirilir.

Anahtar Kelimeler: Akill;, Otopark, Sensor, Arag, Stirtici
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Sera projesi yapmayr diisiinmemizin sebebi otonom olarak tirtin icin ortam sartlarim
saglamak, doga olaylarinin olumsuz sartlarindan kurtarmak, tarimdan daha verimli sonuglar
elde etmek, teknoloji ile tarimi birlestirip is yilikiinii azaltmak ve iilke kalkinma
hareketliliginde rol almak istedigimiz icin sectik. Sera otomasyonunun tarim endiistriyle
birlikte bir¢ok sektérle baglanti kurmasina ve bircok sektoriin kalkinmasina imkan
saglayacak calismalarin ana temasi teknolojiyi tarima entegre etmeden ge¢mektedir.
Calismalarimizda Arduino mega 2560 gelistirme kart1 kullanilarak bir sistem olusturulacaktir.
Otomasyon sistemimiz sensorlerde okunan bilgilerin degerlendirilip belli sartlar1 saglamasi
sonucunda motorlar ve agma kapama vanalar1 sayesinde komutlarin yerine getirilmesi
saglanacak. Bu projeyle birlikte maliyeti diistirerek daha verimli sonuclar elde etmek istedik.
Projemiz de elimizde ki yagmur, 1s1 ve nem sensorleri, yardimiyla ortamdaki verileri Arduino
sayesinde LCD ekrana gondererek bilgileri gozlemleyip, istenilen ortam olustugunda
seramizin ustini servo motor kullanarak a¢ip kapatmay1 hedefledik.

Projemize baslarken internette derin bir literatiir taramasindan  gectikten sonra
kullanacagimiz malzemelerin siparisini verdik. Bu malzemeler 2*16'lik LCD ekran, toprak
nemi icin ise toprak nem sensoru, ortam 1s1 ve nemi icin DHT11, havalandirma icin bir fan,
projenin beyni olarak Arduino mega, su deposu seviyesi icin yagmur sensori, suyu
depolayabilmek icin bir su pompasi kullandik. Bu siirecin ardindan hocamiza danisarak
projemizi yapmaya basladik. .

Anahtar Kelimeler: Arduino, Sera, Otomasyon, Sensor
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Aracimizin islevi, hafizasinda kayith olan konumlara (ev, market, eczane, okul vb.) otonom bir
sekilde gidebilmesi ve bulundugu konuma geri donebilmesidir. Engelli aracinin bir diger islevi
de; parmaga takilan bir sensor yardimi ile aracin ileriye-geriye, saga-sola hareket etmesini
saglamak ve araci kullanan kisilerin kullanimini kolaylastirmaktir. Bu 6zellikle hedefledigimiz
ise kullanicilarin sahip oldugu yer yon duyularinin yeterli olmadig1 durumlarda aracimizin
kullanicilarimiza yardimci olmasini saglamaktir. Aracimizda kullandigimiz engel kacis
sensoOru ile amaclanan; kullanicilarimizin karsilarina herhangi bir engel ¢iktiginda, aracin
engelleri algilamasiyla ve o engelden kagmasiyla kaza olma ihtimalini en diisiige indirmektir.
Aracimizda kullandigimiz malzemeler: 2 adet ardunio uno, 2 adet hc05 bluetooth modiilii (pin
cikish), 1 adet (hc-Sr04) mesafe sensort, jumper kablo disi erkek, mini beradboard, parmak
sensord...

Projemizde yazdigimiz kodlar ile amaglanan, iki ana maddenin diizgiin bir sekilde ¢calismasi ve
gerek parmak hareketleri ile araci hareket ettirmek gerek ise aracin istenilen konuma gidip
geri donmesidir.

Engelli bireyler, diinya nifusunun yaklasik %15’lik bir kismini olusturmakta ve bu say:
yashilik ve hastaliklarin artmasi ile giderek artis gostermektedir. Bu artis ile birlikte engelli
bireylerin yasadig1 giicliikler de artmaktadir. Projemiz, aracimiz engeli bulunan kisilerin
disaridaki yasamlarinda daha rahat hareket etmesini saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Engelli araci, Serit takibi, Otonom, Araba, Ardunio,
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Niifusunun yiizde 12,29'u engelli olan Tiirkiye'de yaklasik 2,5 milyon ortopedik engelli
bulunuyor. Bunun yaninda yaklasik olarak 281 bin 439'u gérme engelli vatandasimiz bulunuyor.
Yapmak istedigimiz proje ile ylirlime engelli, gorme engelli, kismi fel¢li ve yaslanmis 6zel insanlarin
hayatlarii kolaylastiracak bir otonom engelli araci tasarlanacaktir.

Yukarida bahsedilen bu o6zel kisiler, gitmek istedikleri yerlere ulasmakta sikinti
yasamaktadirlar. Bu sikintilar1 gidermek i¢in 6nceden konumlari cihazimiza tanimlanan noktalara
otonom hareket edebilen bir arag tasarlanacaktir. Bu projede tasarlanacak olan engelli araci ile ev,
market, eczane, banka, park vb. yerler arasinda herhangi bir kullanici kontroliine gerek duyulmaksizin
otonom olarak ulagim saglanacaktir.

Otonom hareketi saglamak i¢in baslangi¢c ve varig noktalar1 engelli aracimiza tanimlanir. Bu
konumlar arasindaki mesafe ve rota belirlenir. Arag bu rotayi izleyerek otonom hareketi tamamlar.

Aracin otonom harekette, yoldan sapmadan ilerleyebilmesi i¢in goriintii isleme ile serit takibi
yapilacaktir. Serit takibi, géorme engelli insanlar i¢in 6nceden kaldirimlara uygulanan sari seritler ile
gerceklestirilecektir. Serit takibi kameradan alinan goriintii {izerinde goriintii isleme islemleri
yapilarak gerceklestirilir. Bu islemede seritlerin konumlar bulunur. Bulunan konumlar {izerinde
islemler yapilarak aracin ¢izgiden ne kadar uzaklastig1 ve ¢izginin egimi bulunur. Bulunan veriler
kullanarak aracin yolda ilerlemesi saglanir.

Aracimiz hareket halinde iken 6niine insan, kedi, kopek vb. engellerin ¢ikmasi durumunda bu
engellere ¢arpmamasi i¢in otonom olarak durmasi saglanacaktir. Etraftaki engellerden okunan
mesafeler belirli bir seviyenin altina indiginde motorlara gaz kesme komutu verilir. Hatta engel fazla
yakindaysa ve ¢arpisma ihtimali dogmussa bir miktar geri ¢cekilme komutu génderilir, daha sonra sag
ya da sol manevra yapilarak engel gecilerek serite tekrar girilir.

Arac tasarlanan kumanda ile de kontrol edilebilecektir. Kullanici istedigi zaman kumandaya
gecgerek aracin kontroliinii alabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Otonom Hareket, Yapay Zeka, Goriintii isleme
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OZET

Bu proje, yenilenebilir enerjinin giderek énem kazandigi giiniimiizde giines 1sinlarindan maksimum
yararlanma amag¢ edinmistir. Gelisen gilinlimiiz teknolojisinde enerji ihtiyacinin siirekli artig
gostermesi buna bagh olarak enerji ihtiyacini karsilamak i¢in gerekli santrallerin yeterli olmayip
stirekli yenilerinin yapilmasi, 6zellikle termik ve niikleer santrallerin ¢evreye verdigi zararlarin
artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmi 6n plana ¢ikarmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
giines enerjisi, giines panellerinin yaygmlasmasi ile daha ¢ok 6ne ¢ikmustir. Uretilen enerjinin
depolanma problemi ¢oziildiigii, giines panellerinden elde edilecek verimin artmasi ve panellerin
daha ucuza gelmesi halinde giines enerjisinden elektrik enerjisinin kullanimi daha da artacaktir
Projemizde giines panelinin siirekli olarak giines 1smlarina dik bir konum almas1 saglanmis, bu
sayede giines enerjisinden maksimum miktarda elektrik enerjisi elde edilmistir. Giines pillerinden
olusan giines panelinin giinesi takip edebilmesi i¢in gerekli alt sistemler gerceklestirilmistir.

SISTEMIN GENEL TASARIMININ GERCEKLENMESI

Yapilmis olan caligmada, giines panellerinin gilin i¢i enerji iiretim kapasitelerini arttirmak icin,
giinesi takip edebilen LDR ile DA motor kontrollii giines takip sisteminin uygulamasi
gerceklestirilmistir. Gilines takip sistemi igin gerekli hareket 1 adet DA motor ile saglanmistir.
Giines panellerinden elde edilen enerjinin siirekli kullanimi olamayacagi icin bu enerji bir adet
bataryada depo edilmistir Sistemin giinese baglh konumunu kontrol etmek, sistemin yatay ve diisey
acisnin ne oldugu, panele gelen 1sik siddetinin ne kadar oldugu, akiiniin doluluk oraninin
belirlenmesi i¢in birgok elektronik devre elemani, sensorler ekran (LCD) kullanilmistir.
Sensorlerden elde edilen veriler yazilim yardimi ile arduinoya aktarilmistir. Panelin dogru akim
motorlar yardimi ile hareketi saglanmistir. Ayarlanabilir direncin dogrusallik 6zelliginden
yaralanarak panelin diisey acisi, panelin {irettigi gerilim ve giines panelinin orta boliimiinde 4 adet
yerlestirdigimiz foto diren¢ (LDR) elemani yardimiyla panele diisen 151k siddeti hesaplanmstir.
Sistemimizden gelen veriler gozle gorebilmek amaci ile bir LCD’ye yazilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Ayarlanabilir Voltaj, Akim Koruma,Sabit Cikis Gerilimi,Gii¢ Kaynagi

Elektrik Elektronik Tasarim Uygulamasi dersi icin karar verdigim proje gii¢ kaynagi oldu.
Projenin esin kaynag laboratuvar derslerinde gecirdigim zamanlardi.Laboratuvar dersleri
disinda devre yapmak istersem gii¢ kaynagi olarak pil kullaniyordum ve bu da yapabilecegim
veya merak ettigim devreleri sinirlandiriyordu. Bende baski devre konusunda biraz aristirma
yaparak kendi gli¢ kaynagimi kendim yapabilecegimi fark ettim ve projeyi secme seriivenim
boylelikle basladi.Kisaca gli¢ kaynaklari, bir diizenek veya sistemin ihtiyaci olan enerjiyi
saglamak icin kullanilan birimlere verilen addir.

Tum elektronik cihazlar gii¢ kaynaklarina ihtiya¢c duyduklar icin proje kullanim amaci ve yeri
olarak cesitlilik gosterebilir. Enerji gerektiren her cihazin problem yasamamasi i¢cin dogru
voltajlama islemi yapilmasi gerekir.Aksi takdirde bilgisayar ve diger bir ¢ok cihazda
arizalanmalar gorulir.Diizenli ve sabit bir sekilde enerji verilmesi icin sabit gerilim gii¢
kaynaklar1 kullanilirken, bazen istedigimiz sey bu olmayabilir. Ozellikle laboratuvarlarda daha
hassas voltaj degerlerine ihtiya¢ duyariz ve ¢ikis voltajlarinda degisimler gozlemlemek isteriz.
Burada da yardimimiza ayarlanabilir gii¢ kaynaklar1 kosarlar.Bunlarin en 6nemli avantajlari ise
stiphesiz, kapasiteleri kapsaminda belirli degerler ilizerinden giicii en iyi sekilde iletme
ayricaliklaridir.

Projeyi hayata gecirirken dncelikle malzeme arastirmasi ve fiyatlandirma yaptim. Kullanicagim
malzemelere karar verdikten sonra baski devre lizerine birka¢ arastirma da bulundum. Bu
surecte arkadaslarimdan fikir aligverisi yapip, gerekli notlar almaya 6zen gosterdim.
Sonrasinda Proteus programinda gerber dosyasi ciktis1 alarak bunu baski devre igin
kullanacagim PCB lizerine yerlestirdim. PCB hassas bir materyal oldugu icin 1sil islem
uygularken dikkat ettim. Sonrasinda asit islemini gergeklestirdim. Kart lizerine multimetre
yardimi ile malzemeleri dikkatli bir sekilde yerlestirdim ve lehim islemine basladim.
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Calisma prensibi olarak ayarli giic kaynag1 yapabilmek icin 6ncelikle sebekeden aldigimiz
(AC)220V'u (AC)24V’a diisiiyoruz. Bu islemi transformator(220v-24v trafo) ile yapiyoruz.
Bunun ardindan képrii diyot kullaniyoruz ve aldigimiz gerilimi dogrultuyoruz. Ardindan
kapasitor kullanarak gerilimi filtreliyoruz. Filtrelemek derken gelen gerilimdeki dalgalanmay1
distirtip DC gerilime yaklastiriyoruz. Ardindan bu sinyali regiile ederek iyi bir DC sinyal elde
etmis oluyoruz. Gerilimi ayarlayabilmek icin potansiyometre kullaniyoruz.
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Giintimiz gelisen teknolojisinin hizla ilerlemesiyle beraber endiistri alanindaki bu gelismelere
paralel olarak elektromekanik kumanda devre elemanlar1 da artik iilkemizde imal
edilmektedir. Bu nedenle cihazlarin otomatik kumanda devre semalar1 da 6nemli bir yere
sahiptir. Yaptigimiz kumanda panosu sayesinde elektromekanik kumanda elemanlar: (buton,
kontaktor, zaman rolesi, faz kesim roélesi, faz koruma roélesi, faz sirasi rélesi, asir1 akim rolesi)
kullanilarak 1 fazl ve 3 fazli motorlarda direkt yol verme, dinamik frenleme, disiik gerilimle
yol verme (bir kademe reaktans ile yol verme, stator direnci ile yol verme ve yildiz-iiggen yol
verme) gibi motorlarin ¢alismasi saglanabilmektedir. Elektromekanik kumanda devreleri
hemen hemen hayatimizin her alanina girmesiyle beraber su pompasi, sokak lambalarinin
kumandasi, bahge kapilari, asansorler gibi pek ¢ok endiistriyel uygulamalari otomatik
kumanda devreleri sayesinde saglanmaktadir. Yapilacak olan kumanda panosunda ilk olarak
ebatlarina uygun olmasi amaciyla AutoCad tlizerinde tasarim yapilmigtir. Bu tasarimda born
vidalarin ve elektromekanik kumanda elemanlarinin yerlestirilecegi yerler belirlenmistir. Bu
proje dosyasina baglh olarak 60x80 cm ebadinda mika kestirilmistir. Bu mikanin iizerine proje
dosyasinin renkli ¢iktisi alinarak yapistirma isleminin gerceklestirilmesiyle beraber born vida
ve elemanlarin montaji i¢cin delme islemi yapilmistir. Elektromekanik kumanda elemanlarinin
mika tUzerine montelenme islemi gergeklestirilmistir. Daha sonra elemanlarin gerekli
baglantilarinin  yapilmasiyla kumanda panosunun ¢alismasi test edilmistir. Boylece
elektromekanik kumanda panosu yapim islemi tamamlanmistir. Yapmis oldugumuz
elektromekanik kumanda panosu sayesinde elektromekanik kumanda deneylerinin yapilmasi
amaclanarak kontaktér, zaman roélesi, asir1 akim rolesi, faz kesim roélesi, sigorta gibi
elemanlarin kullanilmasiyla elektrik makinalarini ¢alistirma, yol verme, frenleme gibi klasik
kumanda yoOntemlerinin uygulamalarinin gercgeklestirilmesi saglanmaktadir. Cesitli
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uygulamalar sonucu ¢alisan motorlarda istenmeyen bir durumun meydana gelmesiyle motora
zarar gelmesi durumunda ¢ok biiyiik maliyetler olusacaktir. Bu zararin engellenmesi ve
motorlarin istenilen sekilde ¢alismasi elektromekanik kumanda panosuyla ¢ok daha pratik ve
kontrollii sekilde saglanmaktadir. Ayrica elektromekanik kumanda panosu PLC ve Scada
uygulamalarinin da alt yapisini olusturmaktadir. Yaptigimiz elektromekanik kumanda panosu
bolim laboratuvarlarimiz tarafindan kullanima hazir olacak sekilde tasariminin
gerceklestirilmesiyle, deneylerde kullanilmasi i¢in 6grencilere imkan sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kumanda, Kontaktor, Ylldlz-U(;gen, Ileri-Geri, Motor, Role, Otomatik,
Pano, Elektromekanik



