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Ozet
Cimento Uretimi ile ortaya cikan karbondioksit salinimi
nedeni ile son yillarda cimento yerine kullanilabilecek
malzeme arayislarinda bir artis gorulmektedir.
Cimentoya eklenti olarak kullanilan bu tir malzemeler
genelde endustriyel atiklardan tercih edilerek cevre
kirliligini onlemek amaclanmaktadir. Cam tozunun beton
karisiminda cimentoya eklenti olarak kullaniimasi da
cevresel atiklarin degerlendiriimesini amaclamaktadir.
Camin kimyasal igerigi incelendiginde ¢imentoya benzer
kimyasal Dbirlesimlerden olustugu ve c¢imentonun
gerceklestirdigi kimyasal tepkimeleri saglayabileceg
gorulmektedir. Bu Ozelligi kullanilarak ¢imento yerine
cevre dostu bir malzeme olarak kullaniimasi mumkudn
olmaktadir. Yaptigimiz bu calismada dogada atik halde
bulunan camlardan elde ettigimiz tozlar ile kalip harglari
Uretilebilirligini arastirdik. Bunun yani sira agrega olarak
fabrikalardan cikan dogada atik halde bulunan mermer
tozunu kullandik. Arastirmalarimiz kapsaminda dogada
atik halde bulunan cam tozunu harca ikame ederek
egilme ve basin¢ dayanimi testlerini inceledik [1-4].

Sonucg ve Degerlendirme
Elde edilen deney sonuclarina gore cam tozu iceren
harc numuneleri icerisinde en lyi egilme ve basing
dayanim degerine sahip olan karisimin CT20-0.45
oldugu gorulmektedir.
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Grafik 1. Tiim kansimlarin egilme dayanim degerleri
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Grafik 2. Tiim karisimlarin basin¢ dayanim degerleri
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Sonug olarak; atik cam ve mermer tozunun harclarda
kullanilabilir oldugu sonucuna variimistir.

' Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu bitirme calismasini yaparken Ulusal Tez Merkezi
ve DergiPark gibi bilimsel makale ve tezlerin
vayinlandigi internet sitelerinden belirli bir oranda
yararlaniimistir.

[1] E. CINAR, B. DUNDAR, E. SAHIN, (2020),
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(;al|§mam|zda bize yard|m0| olan, her konuda bilgi
birikimini bizde esirgemeyen, ve her konuda gunun
her saatinde bize fikirlerini sunarak hizi yUreklendiren
danismanimiz Dr. Ogr. Uyesi Polat OZYIGIT hocama
ve okulumuzdaki laboratuvari bizlere
calismamiz igin sunan bolum
baskanligina tesekkulrlerimizi sunariz.




CAM ELYAF ILE GUCLENDIRILMIS AHSAP
KIRISLERIN EGILME DAYANIMI

Muhammed Enes KAYA

. N - - Proje Kodu:
Mithendisligi Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Handan ADIBELLI e oe

Ozet Sonuc¢ ve Degerlendirme

Bu calismada ¢ekme bolgesinden tek yonlu cam elyaf 120
kumas ile guclendiriimis ahsap kirigslerin  egilme
dayanimlari deneysel olarak belirlenmistir. Calismada
kayin ve disbudak olmak uzere iki fakli ahsap turQ
kullaniimistir. Her bir ahsap turunden 8 adet olmak uzere
toplamda 16 adet ahsap kiris numunesi hazirlanmistir.
Her bir ahsap turunden 4 adedi referans ahsap Kirisi
olarak ayrilmistir. Kalan 4 adedi ise cift bilesenli epoksi
yvardimiyla cekme bolgelerinden guclendiriimistir.
Guclendiriimemis ve guclendiriimis ahsap kiris numuneleri
icin egilme dayanimlari belirlenmistir. Ayrica her bir ahsap Kayin Giiglendirilmis Kayin
turunden 4 er adet olmak uzere toplam 8 adet ahsap@ Sekil 1. Giiclendirilmis ve giiclendiriimemis kayin
basing numunesi eksenel basin¢g altinda test edilerek ahsap numunelerin ortalama eg”me dayan|m|
basing dayanimlari belirlenmistir. Hem kayin hem de i
disbudak ahsap kirislerde cam elyaf ile

Guclendirilmenin egilme dayanimini arttirdigr gorulmustur.
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Projede Yapilanlar

Bitirme Odevimizde kayin ve disbudaktan olusan ahsap
malzemelerden numuneler elde etmek i¢cin onceden 40
planladigimiz sekilde 2cm x 2cm x16cm olgulerinde 16
adet ahsap kiris numunesi, 2cm X 2cm X 5cm oOlgulerinde

8 adet ahsap basing numuneleri hazirlanmistir. Kiris : Bboidh
numunelerin 8 adedi cam elyaf (GFRP) kumas ve epoksi
le cekme bolgesinden guclendiriimisti. Numunelerin
eksenel Dbasing ve egilme altindaki dayanimlari
belirlenmistir.
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Guclendirilmis Disbudak

Sekil 2. Cam elyaf kumas ile guclendiriimis ve
guclendiriimemis disbudak ahsap numunelerin
ortalama egilme dayanimi

P Goruldugu gibi cam elyaf kumas ile guclendiriimis
e S\ HEE T kayin ahsap kiris ortalama egiime dayanimi
\ ARy £ referans ahsap kiris ortalama dayanimina goére %
: 27,90 artis saglamistir. Sekil 2’den goruldugu gibi
cam elyaf kumas Ile c¢ekme bolgesinden
guclendiriimis disbudak ahsap kiris ortalama
dayanimi referans ortalama dayanimina gore

%55,92 artis saglamistir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Cam elyaf ile guclendirme her ki ahsap turu icinde
gecerli olmustur. Ancak bu guclendirmenin miktari
ahsabin cinsine gore farklilik gostermistir.

Bilgi ve tecrubelerini esirgemeyip her asamada
yardimcli olan Danigsman hocam

Sayin Dr. Ogr. Uyesi Handan ADIBELLI’ ye tesekkir
ederim.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022




SATHI KAPLAMALAR VE SATHI KAPLAMALARIN
MALIYET ANALIZI

All Mlcahit KARABAY

Miihendisligi

Ozet

Ulkemizde en c¢ok kullanilan kaplama tipi sathi
kaplamadir. Projenin amaci sathi kaplamalar hakkinda
bilgi sahibli olmaktir. Sathi kaplamalar yapim teknigi
olarak baglayicinin ve agreganin pes pese serildigi
kaplama tipleridir. Sathi kaplamanin uygulamalari tek ya
da birkac tabaka olarak da gerceklestirilebilmektedir. Bu
tip kaplamalar grantler temel Uzerine veya mevcut
kaplama Uzerine de uygulanabilmektedir.  Sathi
kaplamalar uygulamasi kolay ve ilk yatirrm maliyeti
dusuk oldugu icin traflkk yukl az olan uygulama
alanlarinda kullaniimaktadir.

Projede Yapilanlar

Sathi kaplama maliyet analizi yapiimistir.  Yapilan
calisma 50 km uzunlugunda 6 m genisligindeki vyol
tUzerinde yapilmistir. Tablo 1’ deki gibi trafik yukleri ve
tasit gruplari belirlenmistir. Proje suresi 10 yil olup; EBO
(En Kucuk Boyutlar Ortalamasi) dane boyu dagilim
egrisinden sol serit icin 11 mm, sag serit icin 11 mm
olarak hesaplanmistir. Temel bitum miktarlari ise SEGT
(Serit Basina Dusen Esdeger Gunluk Trafik) ve EBO
degerleri dikkate alinarak her bir serit icin 1.26 L/m?
olarak hesaplanmistir. Daha sonra iklim doku dizeltme
tablosundan mevcut kaplamada ylzey doku diuzeltmesi
vapilimistir. Ardindan yuzey doku duzeltmeleri dikkate
alinarak 1ki serit icin de dizayn bitumlid baglayici
miktarlari hesaplanmistir. Son olarak sathi kaplama
dizayn formu olusturulmustur ve maliyet analizi
vapilmistir. Tek katli sathi kaplamada bitim miktar 1.26
L/ m? ¢ikarken cift katl sathi kaplamada 1. kat 1.61 L/m?
2. kat 0.98 L/ m? ¢cikmistir. Mevcut kaplama Uzerine tek
kath sathi kaplamada 19 mm, cift katli sathi kaplamada
25 mm yenl agrega maksimum dane boyutu serilmistir.

Tablo 1: Sathi Kaplama Sonrasi ilk YIl YOGT

Tasit Grubu YOGT

Kamyon 520

Otobus 1500

Orta YUkIU Ticari Arag 258

Otomobil 2570

Treyler 65

Sol Serit: Sag Serit:

EBO: 11 mm EBO: 11 mm

Bt2 sol serit: 0.98 L/m2

SEGT: 7522 Tagit/Giin SEGT; 7522 Tasit/Giin

Sekil 2. Cift Kath Sathi Kaplama Bitum Hesabi

Bt sol serit: 1.26 L/m2 Bt sag serit: 1.26 L/m2

Sekil 1. Tek Katli Sathi Kaplama Bitim Hesabi

Danisman: Ogr. Gor. Mehmet BAYAZIT

Proje Kodu:
INS-17

Sonuc ve Degerlendirme
Yapilan calismada;
Tek kath sathi kaplama maliyeti 5 658 912,3 %

olarak hesaplanmistir.
Cift kath sathi kaplama maliyeti ise 8 840 599,3 ¢

olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. Tek Katli Sathi Kaplama Maliyet Analizi  Tablo 3. Cift Kath Sathi Kaplama Maliyet Analizi

Br. Br.
Tutan . No | Poz No: Br.

Fiyati Fiyati
$.(2022 $£.(2022
Yih) Yih)

KGM/70.030 1293,11 | 1293 110 KGM/70.030 1293,11 | 1293 110

Poz No: Br. Tutan .

KGM/4378 64,65 19 395 KGM/4378 64,65 19 395
Tlpras 7452,79 | 3726 395 Tupras 7452,79 | 6 707 511

Oz Karataslar
Tas Ocagi

70

344 400

Oz Karataslar
Tas Ocagi

70

810 600

KGM/4407

265 629

KGM/4402

1066,11

639 666

KGM/03.538/2

3924

KGM/03.538/2

392,40

3924

03.545

23414

03.545

234,14

2341,4

KGM/15.056/1

37179

KGM/15.056/1

371,79

37179

TOPLAM 5658 912,3 TOPLAM 8 840 599,3

Referanslar ve Bilgilendirmeler

1- https://www.csbyolyapi.com/sathi-kaplama-
uygulamalari/

2- http://lwww.asfaltkaplama.com/hizmetler/sathi-
kaplama
3-https://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/K
GMdocuments/Baskanliklar/BaskanliklarTeknikArastir
ma/SathiKaplamabDizaynRehberi-2020.pdf
4-https://www.tupras.com.tr/bitum-fiyatlari-guncel
5-https://www.ekolekspertiz.com.tr/karayollarinda-
yapim-kriterleri-evreleri-yuksek-frekansli-hasar-turleri-
ve-oneriler/.
6-http://www.asfamak.com/Urunlerimiz/Urun?2.

Calismam sdresi boyunca bana bilgisini ve destegini
eksik etmeyen danisman hocam Ogr. Gor. Dr.
Mehmet BAYAZIT a tesekklr ederim.




ESNEK KAPLAMALAR VE RIJIT KAPLAMALAR
ARASINDAKI MALIYET ANALIZI

Cihan KILIC — Gokhan ACAR — Mustafa CAMLAR

) g Danisman: Ogr. Gor. Dr. Mehmet BAYAZIT Proje Kodu
Muhendisligi iNS-18

Ozet Sonug ve Degerlendirme

Karayollari Ustyapilari; esnek ve rijit olmak uzere Iki Bu calismada Ustyaplyr olusturan tabakalarin
grupta degerlendiriimektedir. Bu galismada esnek ve rijit |l kalinliklari AASHTO yontemine gore analiz edilerek
yollarin tasarimi, kullanilan malzemeler ve maliyet analizi belirlenmistir. Zemin tasima gucu yuksek olan (CBR
vapiimistir. Her iIki kaplama tipini de tasarlamak icin %50) yolda diger yola gdére (CBR %10) kaplama
cesitli yontemler gelistiriimistir. Bununla birlikte, AASTHO kalinliklarinin dustugu belirlenmistir. Dusen kaplama
yontemi en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Yapilan kalinliklarinin da maliyete etkisi hesaplanmistir.
calismada CBR metodu ile kaplama altyapisinda @ Yapilan maliyet calismasi sonucu Tablo 3 ve 4’de yer
kullanilacak zeminlerin tagsima kapasitesinin belirlenmek almaktadir. Calisma sonucunda esnek kaplamanin

icin formulasyonu kullaniimistir. Sonucta, Uustyapiy! Ilk yatinm maliyetinin rijit kaplamaya gore daha
olusturan tabakalarin degisik toplam esdeger standart ylksek oldugu belirlenmistir.

dingill yuku sayilarina gore en ekonomik kalinliklari, ..
. v e .. : : . Tablo 3. Wy, Degerlerine Gore Esnek ve Rijit Ustyapi Toplam Maliyetleri (TL)
taban zemini tasima gucunun ustyapi maliyetine etkisi, CBR %10

dingill yuku sayisi ve taban zemini tasima gucu lle
maliyet arasindaki matematiksel iligskisi ile en uygun rijit
ve esnek ustyap! kaplama kalinliklari belirlenmistir bu
kaplama kalinliklari ile maliyet analizi yapilmistir.

Projede Yapilanlar
Bu calismada AASHTO yontemi kullanilarak Wg, (8,2 ton

toplam esdeger tekil dingil yuku tekerrur sayisi) esnek ve

rijit ustyapi icin tabaka kalinliklari hesaplanmistir. Tablo 1
ve 2'de yer alan rijit ve esnek ustyapi kaplama kalinlklari

CBR degeri %10 ve %50 icin 2 farkli sekilde secilerek

hesaplanmistir. Bu hesaplamalar sonucunda hesaplanan
ustyapr kalinliklarina gore maliyet hesaplamalari

yvapiimistir. Maliyet analizi icin 2022 KGM birim fiyat

listesi esas alinmistir.

Tablo 1. Wy, Degerlerine Gore Esnek ve Rijit Ustyapi Kaplama Kalinliklari(cm) CBR %10

Ustyapi Toplam Kalinhigi (cm)

Wsz.2 (x107)

BSK

C30/37

2.9

4,255,342

3,469,440

o

4,940,962

4,003,200

7.9

9,209,402

4,270,000

10

0,466,720

4,403,520

Tablo 4. W, , Degerlerine Gore Esnek ve Rijit Ustyapi Toplam Maliyetleri (TL)

CBR %50

Wa.2 (x107)

BSK

C30/37

2.5

3,930,541

2,401,920

5

4,010,216

2,935,680

7.9

4,215,457

3,336,042

10

4,699,484

3,602,880

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Wg_;g{}{‘l UT}

SN

BSK

C30/37

2,5

11,58

60

26

5

12,7

69

30

7,5

13,26

73

32

10

13,72

77

33

Tablo 2. Wy, Degerlerine Gore Esnek ve Rijit Ustyapi Kaplama Kalinliklari(cm) CBR %50

WE_1[I10?]

SN

Ustyapi Toplam Kalinligi (cm)

BSK

C30/37

2,5

58

18

5

61

22

7,5

65

25

10

69

27

1-GIRIS, Umit. Esnek Ustyapilar ile rijit Gstyapilarin
teknik ve ekonomik yonden karsilastiriimasi. Yuksek
Lisans Texi, Civil Engineering, Gazi Universitesi,
Ankara, Turkiye, 2007.

2-TANYILDIZI, Mehmet Mahmut; GECKIL, Tacettin.
Zemin Tasima Gulcunlin Rijit ve Esnek Ustyapilarin
Kalinliklarina ve Maliyetlerine Etkisi. Firat Universitesi
Muhendislik Bilimleri Dergisi, 2019, 31.2: 399-406.

3- BAKIS, Abdulrezzak. Esnek ve Rijit Ustyapilarda
Kaplama Kalinhigi ve Ustyapi Maliyetinin En Kiguk
Kareler Yontemiyle Hesaplanmasi. International
Journal of Engineering Research and Development,
2018, 10.2: 119-126.

Calismamiz suresi boyunca bizlere bilgisini, destegini
eksik etmeyen danisman hocamiz

Ogr. Gor. Dr. Mehmet BAYAZIT a

tesekkur ederiz.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022




6 KATLI KONUT TIPI BIR YAPININ STATIK ANALIZI VE
BETONARME HESABI

DILEK ELMAS

Miihendisligi

Ozet

Uygulanan bu proje kapsaminda is hayatina atilan bir
bireyin program kullanabilme ve yorumlayabilme
kabiliyetini arttirabilmesi amaclanmistir. Daha onceden
mimari projesi hazirlanan dort katli konut tipi betonarme
bir yapinin IDECAD programinda betonarme elemanlari
cizildikten sonra, yapi sihirbazi bolumunden yapiya ait;
deprem duzeyi, zemin sinifi, tasarim spektrumlari, bina
kullanim sinifi, deprem tasarim sinifi ve bina yukseklik
sinift gb. ozellikleri girilip yapinin statik analizi ve
betonarme hesaplari yaptirilir. Cikan rapor sonuclarina
gore yapida tespit edilen hatalar duzeltilir. Boylelikle
yapinin statik analizi  ve Dbetonarme hesaplari
tamamlanmis olur.

Projede Yapilanlar

Oncelikle mimari projesi incelen yapinin zemin Kkat
planinda diizenlemeler yapildiktan sonra IDECAD’ e
Import sekmesinden aktarilir.

Aktarilan proje dogrultusunda akslar cizildikten sonra
kontur diizenlemesi yapilir. Olgi mimari projeye uygun
olacak sekilde degistirilir.

Betonarme elemanlar (aks, kolon, kirig, perde duvarlar,
merdiven, dosemeler vb.) cizildikten sonra yonetmelige
uygun yukler tanimlanir.

Geometri kontrolu yapilir, kat genel ayarlarindan kat
kotlar1 qirilir, katlar eklenir ve bu islemlerden sonra
herhangi bir problem gorulmedigi takdirde Kkat
kopyalama sekmesinden katlar kopyalanir.

Daha sonrasinda ise analiz ayarlari kismindan TBDY
2018 Analiz Ayarlari Sihirbazi'ndan gerekli bilgiler girilir
ve Analiz Tasarim bolumunden yapinin analizi yapilir.

|| _'“] “]”“
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Danisman: Prof. Dr.FUAT KOKSAL

Proje Kodu
08

Sonu¢ ve Degerlendirme

Yapinin tasiyici sistemi icin secilen Kkesit ve
donatilar Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi
kosullarina ve projeye uygun olacak sekilde
tasarlanmistir. Temel tipi radye temel olarak
seciimistir. Radye temelin kalinligi 60 cm secildigi
takdirde gerekli guvenligi saglamistir. Kolon
aplikasyon plani sonucglarina gore bodrum katta
kullanilacak  olan  toplam donati  miktari
(8-12/14-32) 11.232,35 kgdir. Zemin Kkatta
5662.88 kg, birinci katta 5293.82 kg, Ikinci katta
5293.82 kg, ucuncu katta 5293.82 kg ve dorduncu
katta 4525.15 kg donati kullaniimasi gerektigi
sonucuna varimistir. Konsol dosemeler icin
doseme kalinligl 15 cm secilirken diger dosemeler
icin  doseme kalinligi genel olarak 13 cm
secilmistir.
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Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu projenin sonunda IDECAD programinda konut tipi
betonarme bir yapinin statik analizini ve betonarme
hesaplarini yapabilecek seviyeye geldigimi
dusunuyorum.

Proje suresi boyunca bizimle zamanini ,yardimlarini
ve bilgilerini paylasan degerli hocamiz Prof. Dr. FUAT
KOKSAL'a tesekkurlerimi sunuyorum.

Kaynaklar

1) Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)

2) Adem Doganguin, Betonarme yapilarin hesap ve tasarimi
3) Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari
(TS500)

4) https://help.idecad.com.tr/ideCAD/tbdy-2018-analiz-
ayarlari-sihirbazi



https://help.idecad.com.tr/ideCAD/tbdy-2018-analiz-ayarlari-sihirbazi

YAGMUR SUYU HASADI ILE SU POTANSIYELININ
BELIRLENMESI

llker Utku Bozo

Miihendisligi

Ozet

Dunyamizin %2,5" ini ve bu yuzdenin %70 ini buzullarin
olusturdugu tath sulari korumak, sudan tasarruf etmektir.
Icinde bulundugumuz 21. vyizyilin bu doéneminde
biyolojik tur cesitliliginin azalmasi, enerji kaynaklari,
kuresel 1klim degisikligi ile mucadele gibi bircok
problemin temelinde su kaynaklarinin surdurulebilirligi
yer almaktadir. Bu sebeplerin temiz su kaynaklarina
etkisinin yeterince gormezden gelinmedigi ve alinan
onlemlerin yeterli olmadigl olumsuz etkilerden anlasilir
durumda. Proje, bu konunun uzerinde durmakla beraber,
yagmur suyu hasadi yontemlerinin icinde bulundugumuz
duruma alternatif bir gozum olabilecegini gostermektedir.
Bu konudan yola cikilarak universitemizin muhendislik
mimarlik fakultesinin  yagmur suyu hasadi ile su
potansiyeli belirlenmis ve sonug¢ olarak elde edilen
yagmur suyu miktarinin depolanmasi saglanmistir.

Projede Yapilanlar

Yagmur suyu hasadinin ne oldugu, taringcesi kullanim
yontemleri ve hesaplama yontemleri literatur uzerinden
arastiriimistir. Su kaynaklarinin  surdurulebilirligi
acisindan yagmur suyu hasadi yontemlerinin kullaniimasi
gerektiginden bahsedilmistir. Toplanan suyun tarimda,
evsel kullanimda ve filtrelenerek icme suyu igin
kullaniminda ne gibi yontemlerin gelistirildigine ve
kKullanilan sistem bilesenlerine deginilmistir. Ayrica Yozgat
Bozok Universitesi MUhendislik Mimarlik Fakiltesi Binasi
icin potansiyel yagmur suyu hasadi miktari yillik olarak ve
aylik olarak hesaplanmis, yilin en ¢ok yagisini alan aralik
ayl yagls miktart kullanillarak depolama hesaplari
yapiimis ve toplam depo maliyeti ortaya cikariimistir.
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Sekil 11. Yagmur suyu toplama bilesenleri

Sekil 28. Cizim uzerine yerlestirilen

Sekil 29. Su depolarinin konumlari su depolari

Danisman: Dog¢. Dr. Murat Ay

Proje Kodu
INS - 11

Sonug¢ ve Degerlendirme

Muhendislik Mimarlik Fakultemizin c¢ati alani
15.356,24 m? ve toplayabilecegdi yillik yagmur suyu
miktari 7500,9 m* olarak hesaplandi. 75,9 mm ile en
cok yagis alan aralik ay! icin su deposu hesaplari
yapildi ve gerekli depo hacmi icin 1000 m3 degerine
ulasildi. YUksekligi 2.5 m ve taban alani 50 m? olarak
belirlenen 8 deponun guncel maliyeti hesaplandi.
Depo icin paslanmaz ozelligi olan galvanize moduler
su deposu kullanildi. Ayni zamanda izolasyon
malzemesi epoksi esasli sivi yalitim malzemesidir ve
Insan sagligina zarari yoktur.

Tablo 5. Yozgat ili aylik ve yillik meteoroloji verileri

Aylar
YOZGAT Yilhk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ol¢iim Periyodu (1929 - 2021)

Aylik Toplam Yagis Miktari

67.9 59.8 68.2 58.3 66.3 45.1 12,8 11,4 18.433.553.7 75.9 571.3
Ortalamasi (mm/m2)

Tablo 6. Galvanizli moduler su deposu igin gerekli
malzemeler ve birim fiyatlari

Gerekli Depo Hacmi | Birim Fiyati [Toplam Maliyet

Depo Turu Hacim (md) (TL) (TL)

16 * 50 m° 1.872.000

Galvaniz Moduler Su

* 3
Deposu (8 adet) 8720m

1000 m? 624.000 2.760.000 TL

8 *5m? 264.000

Referanslar ve Bilgilendirmeler

-TUIK verilerine gbére Yozgat ilinde ortalama bir
insanin su tuketimi 246 litredir. Sadece muhendislik
mimarhk fakultemizin  YSH miktarini dusunecek
olursak bu proje oldukca faydali bir adim olacaktir.

11 ©. KANTAROGLU, «YAGMUR SUYU HASADI
PLAN VE HESAPLAMA PRENSIPLERI,» IX.
ULUSAL TESISAT MUHENDISLIGI KONGRESI 2009
-[21] S. TEMIZKAN ve M. T. KAYILI, «Yagmur Suyu
Toplama  Sistemlerinde Optimum Depolama
Yonteminin Belirlenmesi: Karabik Universitesi Sosyal
Yasam Merkezi Ornegi,» El-Cezeri Fen ve
Muhendislik Dergisi, cilt 8, no. 1, pp. 102-116, 2021

Yaptigim projemde saygideger hocam Dog¢. Dr. Murat
Ay a bilgilerini ve birikimlerini benimle
paylastigi icin tesekkur ederim.




DOGAL ZEOLIT KATKILI BITUMLU ILIK
KARISIMLARIN KIMYASAL BUZ COzZUCU OLAN
SODYUM KLORURE KARSI DIRENCININ
INCELENMESI

Mehmet GULER .
) _ Proje Kodu
Danisman: Prof. Dr. Yuksel TASDEMIR iNS-02

Muhendisligi

Ozet Sonug ve Degerlendirme

Bu calismada vyerli kaynaklardan elde edilen dogal Yapilan deneysel calisma sonucunda dogal zeolit
zeolitin Bitumlu lhk Karisim (BIK) katki maddesi olarak katkisi 1le uretilen bitumlu karisim numunelerinin
kullanilabilirligi arastiriimistir. Yapilan calisma sonucunda asindirict cevre sartlarina karsi ( buz cozucu olarak
zeolit katkili bitumlu karisimlarin karistirma-sikistirma NaCl kullanildiginda), katkisiz bitumlu karisim ile
sicakliklarinin Bitumlu Sicak Karisimlar (BSK) ile ayni uretiien  numunelere gore direncli  olduklari
oldugu gozlemlenmistir. Yapilan literatur taramasinda gorulmustur.

dogal zeolitin BSK katki maddesi olarak kullanildiginda
karistirma-sikistirma sicakliklarinda onemli bir azalma
oldugu Ifade edilmistir. Bu da dogal zeolitin kaynaktan
kaynaga ozelliklerinin  farklilik gosterdigini  ortaya
koymustur. Yaptigimiz calismada dogal zeolit Kkatki
maddesi olarak kullaniimis ve asindirici cevre sartlarina
karsi direnci belirlenmistir. Dogal zeolit katkisi ile uretilen
bitumlu karisim numunelerinin asindirici gevre sartlarina
karsi ( buz ¢ozucu olarak NaCl kullanildiginda), katkisiz
bitumlu karisim ile uretiien numunelere gore direncl
olduklari gorulmustur.

%5 ZEOLIT BITUMLU SICAK KARISIM
MARSHALL STABILITE KAYBI, %
REFERANS 0.00 0.00
SAF SU 0.00 0.00
%0.8T 1.98 4.58
%1.6T 0.56 4.19
%2.1T 2.94 3.83
% 6.5 TUZ 8.64 8.21
% 10.4 TUZ 7.40 10.96

w25 ZEOLT BITUMLU SICAK KARISIM

Projede Yapilanlar

Dogal zeolit katkili bitumlu karisim ve katkisiz bitumiu
karisim numuneleri Marshall stabiliteleri ve akma
degerleri belirlenmek icin her Iki taraflarina 75 darbe
uygulanarak uretilmistirler.
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Referanslar ve Bilgilendirmeler

Zeolit dogal bir malzeme oldugundan asfalt
sektorunde katki maddesi olarak kullanilabilirligi daha
detayli olarak arastiriimalidir.

. o e . Bu calismanin planlanmasini  ve yiritilmesini
7 gun farkh konsantrasyonlarda ( %0.8, %1.6, %2.1, saglayan, benden bilgilerini, onerilerini ve destegini

%6.5 ve %10.4 ) tuz cozeltisi ve saf suda bekletilen esirgemeyen degerli danisman hocam Sayin Prof. Dr.
numunelerin  Marshall stabilite ve akma degerleri Yiiksel TASDEMIR’ e, bitirme 6devim boyunca her
bellrlenmlgtlf. zaman vyanimda olan ve ozellikle laboratuvar
' calismalarinda her tirli  bilgi ve destegini
esirgemeyen Doktora o6grencisi |brahim ASLAN

hocama en icten dileklerimle tesekkur ederim.

Yapmis oldugumuz bu calisma 2209-A Universite
Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda desteklenmekte olup desteklerinden
dolayl TUBITAK’ a tesekkir ederim.




ATIK ODUN KULUNUN GEOPOLIMER URETIMINDE
KULLANILMASI

Beyza Nur TASTAN

Insaat Proje Kodu

Ozet
Bu calismada, cimento uretiminin cevreye vermis oldugu
zararl etkileri azaltmak ve daha cevre dostu bir baglayici
uretmek amaciyla, ekmek ureten firinlardan toplanan
atik odun kulu geopolimer uretiminde kullaniimistir. Atik
odun kulu kullanillarak c¢imentosuz geopolimer harc
numuneler Uretilmistir. Uretilen numunelerde 12.52 MPa
dayanim elde edilmistir.

Sonuclar
Atik odun kulu kullanilarak uretilen c¢imentosuz
geopolimer numuneler duretiimis ve 2.42 MPa
egilme dayanimi ve 12.52 MPa basin¢g dayanimi
elde edilmistir. Deneyler sonucunda sodyum
hidroksit (NaOH) eklenen harc numunelerin cam
suyu (sodyum silikat) ile hazirlanan numunelere
gore daha yuksek dayanim kazandigini
gozlenmistir. Aktivator miktarindaki degisimin
dayanimi etkiledigi tespit edilmistir. Ekmek
firnlarindan c¢ikan atik odun kulu geopolimer
beton, parke, bordur, tugla gibi yapi malzemesi
imalatinda kullanilabilir. Bu calisma gelistirilerek
daha yuksek dayanimlar elde edilebilir.

Projede Yapilanlar

Bu calismada odun kulu, baglayici olarak
kullaniimistir. 5 Farkli miktarda sodyum hidroksit
(NaOH)+su ve 5 Farkli miktarda sodyum silikat
(Naz2S103)+su karisimi, toplam sivi agirligi 300 gr
olacak sekilde Kkaristiriimistir. Su/baglayici orani
0.67, baglayici/lkum orani 1/3 olarak belirlenmistir. 11k
once dogal odun kulu, kum ve mikser Iigerisine
yerlestirilip, 60 saniye karistirma iIslemi
gerceklestiriimistir., Daha sonra NaOH+su  veya
(Na2Si103+su) karisimindan olusan cozelti, kuru
karisim icerisine ilave edilerek 120 sn karistirma
islemi yapilmistir. Karistirma isi tamamlandiktan
sonra hazirlanan geopolimer har¢ numuneler
40x40x160 mm boyutlarindaki 3 gozlu kaliplara
verlestiriimistir. Kaliplara yerlestirilmis numuneler 105
°C’ de 24 saat firnnda aktivasyon sicakligina maruz
birakilmistir. Firindan cikarilan numuneler kaliptan
sokulmus ve odada hava kurunde 7 gune kadar
bekletilmistir. 7 glin sonunda birim agirlik degerleri
olculmus ve egilme ve basin¢ deneyleri yapiimistir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

1) Halis Kilingcaslan (Yuksek lisans tezi)Farkli tip
agrelarin silis dumani katkili ugucu kul ile uretilen
geopolimer harcglarda yuksek sicaklik direnci
Uzerine etkisi, Yozgat Bozok Universites,2022

2) Ismail Isa Atabey (doktora tezi) F sinifi ucucu
kulld geopolimer harcinin durabilite ozelliklerinin
arastirilmasi. Erciyes Universitesi, 2017

3) Mehmet Kaya. "Yuksek ve dusuk kalsiyum iceren

ucucu kuller ile uretilen geopolimer harclarin

fiziksel ve mekanik ozelliklerinin incelenmesi.”

Turk Doga ve Fen Dergisi 9.2 (2020): 96-104.




BINALARA ETKI EDEN RUZGAR YUKULERI VE
FARKLI GEOMETRILERE SAHIP BINALARIN
RUZGAR YUKU ALTINDAKI TABAN KESME

KUVVETLERI
_ KAMIL METE BUYUKDING
Ingaat _ e s . : : Proje Kodu
Miihendisligi Danisman : Dr.Ogr.Gor. HUSEYIN CILSALAR iNS-15

OZET

Muhendislik yapilari beklenen hizmet ve yasam sureleri
boyunca maruz kalacaklari olasi yukleri karsilayabilecek
sekilde tasarlanir ve inga edilirler. Bir yapi tasarlanirken.
goz ardi edilemeyecek unsurlardan biri de rizgar
yukudur Ruzgar yuklerinin yapi yuksekligi arttikca artis
gosterdigi  bilinmekle birlikte, gunumuizde yuksek
yapilarin sayisindaki artis dikkate alindiginda riuzgar
hesabinin bu tur yapilar icin daha kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesi gerektigi asikardir. RuUzgar yukd,
yapinin geometrisi ve yuksekligine bagl olarak
degisebilmektedir. Bu yuk basing veya emme olarak
etkidigi alana dik yayili yuk olarak ortaya cikar. Ruzgar
yukuntn yapi yuksekligi boyunca esit siddette olmasi
zorunlu degildir. Bina yuksekligi arttikga rizgar hizi
dolayisi ile rUzgar yuku artar.

Projede Yapilanlar

Bu projede ruzgarin nasil olustugu, ruzgarin hangi
etkenlere bagli oldugu ,ruzgarin farkli cografyalardaki
esme sikligl gibi ruzgar hakkinda bilgiler verilmistir.
Ruzgarin Ulkemizde verdigi buyuk hasarlara bakilmistir.
Yapilara etkimesi muhtemel rizgar yukleri TS 498’ gore

hesaplanmistir. Ruzgar yuklerini bulmak icin oncelikle
esas ruzgar hizi bina yuksekligine gore belirlenmistir.

RlUzgar hizina gore g(emme) basinci bulunmus
sonrasinda ise bu degerlere bakilarak Cp(aerodinamik
yUk katsayisi) bulunmustur ve ruzgarin etkidigi alan
hesaplanip F(kirislere etkiyen yukler) bulunmustur. TS
498 yonetmeligine gore rlzgar yukunun farkli yukseklik
ve aclkliktaki binalara yaptigr etki hesaplanmistir.
Ruzgar yukinun betonarme yapilara nasil etkidigine ,
farkli geometride tasarlanmis binalarin rizgar yukune
bagli olarak taban kesme kuvvetleri hesaplanip
binalarin arasinda boy/en oranina gore bir
degerlendirme yapilmistir.
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SEKIL 1 - Planda Kare Kesiti ve Egk Cat Kapall Yaplarda Rizgar
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Rlzgar hizt ' mis & Qo0 Yilkiinln Ana Tastyicr Sistem Dogrultusunda Dagtimi

Teorik TS 498-1997 modeli

Sonuc ve Degerlendirme

Bu proje kapsaminda vyapilara etki eden ruzgar
yUklerinin hesaplanmasinda vyararlanilan standart
TS 498 hesap yontemleri ve Kkriterlerl agisindan
incelenmistir. Farkli yukseklikte ve geniglikte olan
vapilarin karsilastiriimasina yonelik bu calismada,
farkli bina tipleri goz ontne alinmistir. Elde edilen
sonuclara dayali karsilastirmalarda hesap akislari
birbirinden farkhdir. Yapilan degerlendirmelerde
binalarin yuksekligine ve acikligina bakilarak boy
oranlari kiyaslandiginda oran arttikgca binalara
etkiyen kat kesme kuvvetleri artmaktadir. Binalarin
yuksekligi arttikca yukseklige gore ruzgar hizi arttigi
icin yukte artmaktadir.

0.44kN/m?
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Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu projenin sonucunda ruzgarin binalara naslil

etkidigini , ruzgar yukunin nasil hesaplandigini

sruzgarin yapinin geometrisine bagli olarak bina

taban kesme kuvvetlerine gore karsilastiriimasini

ogrendim. Proje suresi boyunca bana destek olan

destegini esirgemeyen Dr.HUSEYIN CILSALAR

hocama tesekkurlerimi sunuyorum.
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