TARIMSAL ILACLAMA DORTDONERI
GELISTIRILMESI

BURAK YALCINKAYA

Miihendisligi

Ozet

Bu projede ki amag, tarimda urune zarar vermeden
havadan otonom sekilde bitkinin bakimini saglayan,
urun zaiyatini azaltip verimi artiran bir dortdoner
tasarimiyla ciftginin isini kolaylastirmaktir. Yapilan
tasarim sonucunda tek seferde 2 donum ilaglamayi
mumkun Kkilabilecek bir pil kapasitesinde dortdoner
tasarlanmistir.

Projede Yapilanlar

Projede oncelikle ilaclamanin nasil yapildigl
hakkinda gerekli bilgiler edinilip, dortdonerin ne gibi
kosullarda kullanilacagl durumlar goz onunde
bulundurulmustur. Bu dogrultuda kullanilan motor
surucu gibi disarida kalan ekipmanlarin seciminde
su ve toza dayanikli olmasi gerektigi dusunulerek
sudan ve tozdan etkilenmeyen modeller tercih
edilmistir. Daha buyuk bir pil kombinasyonu ve
arttirilmis sivi haznesi esliginde hafifletiimis karbon
fiber govde tasarimiyla tek bir pil ile 2 donum araziyi
ilaclama yapmak mumkundur. 4500 watt lik 4 adet
fircasiz motorlara eslik eden 30 inclik pervanelerle
bos 20600 gram agirliga sahip bir dortdoner tasarimi
elde edilmistir.

Motor Protection Strict Protection

For safe flight

Light-weight Design

(Danisman: PROF. DR. ILHAMI YIGIT)

Sonu¢ ve Degerlendirme

Projede bos 20600, dolu 40800 gram olan
dortdoner tasarimi; 50 Ah lik bataryasi ile bos
agirlikla havada askida 50 dakika, dolu agirlikla
tam gucte 7 dakika 30 saniyelere kadar havada
kalabilecek; saniyede toplam 0.1 litre debisiyle
de 4 ayri enjektorden, 110 derecelik aclyla
toplam 2 metrelik puskurtme capi sayesinde 200
saniyede 1 donum araziyi ilaclayabilecek
kapasitede tasarlanmistir. Cift antenli RTK
teknolojisini kullanan uydudan haberlesme ve
GPS moduluyle beraber telefondan bile kontrol
edilebilen otonom ilaglama yapabilme ozelligine
sahiptir. Gelecekte drone icin tasarlanabilecek
dolum istasyonuyla sarji yada ilaci bittiginde
otomatik olarak istasyona gelip sarjini ilacini
doldurup arazinin tamamini otonom olarak
baslayip otonom olarak bitirmesi saglanabilir.

AEEs Global navigation satellites
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PROJELENDIRILMESI

Cansu BALTA

Miihendisligi

Ozet

Genisligi 31 m, yUksekligi 35 m, olan Izmir Kultir
Merkezinin havalandirma hesaplamalari ve tasarimi
vaplimistir. Hesaplamalarda 816 kisi kapasitesi baz
alinarak hizin azalmasi yontemi kullaniimistir. Kanal
boyutlandirmasi yapilmistir. Ana kanaldan kritik menfeze
kadar olan duz kanallardaki ve kanal baglantilarindaki
basin¢ kayiplari hesaplanmis ve buna bagl olarak fan
basma basinci, efektif fan gucu ve motor gucu
hesaplanmistir. Boylelikle uygun motor gucu ve fan gucu
bulunmustur. Havalandirma sisteminin temel amaci
insanlarin  daha konforlu bir ortam icerisinde
yasamalarini saglamaktir. Bu amacg dogrultusunda uygun
kapasitede, uygun donanimli, verimli ve kontrollu
calismay! saglayacak sistem tasarimi yapilmistir.

Projede Yapilanlar

Hava, sicakllk ve nem bakimindan konforun
saglanabilmesi icin kisi sayisi baz alinarak gerekli
temiz hava miktari havalandirma sistemleri ile ilgili
ASHRAE 111 Standardindan alinmistir.
Hesaplamalarda kullanilacak olan ana kanal ve tali
kanal icin tavsiye edilen hizlar ASHRAE 111
Standardindan secilmistir. Sistemin kolon semasi
cizilerek menfez, panjur, filtre ve isiticidaki basing
kaybi belirlenmistir. Gerekli temiz hava miktari goz
onune alinarak her kanala esit debi gidecek sekilde
tali kanal ve menfez bulunmustur. Santrale en uzak
ve Isil gucu yuksek olan krittk menfez belirlenmistir.
Santralden yani ana kanaldan krittk menfeze kadar
olan gidis ve donus kritik hatti numaralandirilarak
gecen hava miktari belirlenmisgtir. Hiz tahmini
yvapllarak kanal boyutlandirmasi yapilmistir. Basing
kaybi hesaplanmistir. Fan debisi basma yuksekligi ve
motor gucu hesaplamalari yapilimistir.

) JRCT R T N I B
LI B B B BN OB R

L= ww»x vy vy 3w}
LI T BN A

Sekil 1: Projenin
ustten gorunusu

Danisman: Dog. Dr. Halil ATALAY

Proje Kodu
MAK-07

Sonug¢ ve Degerlendirme

Yapilan hesaplamalar sonucunda motor gucu 3.3
kW ve fan gucu 2.75 kW bulunmustur.
Hesaplamalarda goruldugu uzere dusuk motor
gucu ile alani 950 m? ve 816 kisi kapasitesine
sahip olan kultur merkezi havalandirmasi
yapilabildigi  sonucuna  varilmigtir.  Tesisat
hesabinin standartlara ve yonetmeliklere uygun
yapllmasi hem konforlu bir havalandirma hem de
enerjl tuketiminde azalma saglamistir. Bu durum
hesaplamalarda cikan sonucglara gore hem uygun
cihazlarin hem de uygun donanimin secimini
onemli olcude kolaylastiracaktir.
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ATIK LASTIKLERIN ENERJI SEKTORUNDE
DEGERLENDIRILMESI

Ogrenci Adi Soyadi : Faruk AKGUL

Makine | . Proje Kodu
Miihendisligi Danisman: Doc¢. Dr. Murat Kadir YESILYURT MAK-08

Ozet
Lastik icerisinde bulunan hava sayesinde, uzerinde yuku
tasiyan, yatay ve dikey kuvvetleri yola ileten kauguk ve
takviye malzemelerden yapilmis bir bilesendir. Lastikler
aracin yolla temas eden tek parcasidir. Zamanla lastigin
zarar gormesi, erimesi, eskimesi vb. gibi durumlardan
dolayi kullanllamaz hale gelmesi durumunda bu
lastiklere  Omrint  Tamamlamis  Lastik  (OTL)
denilmektedir. Gunumuzde ilerleyen teknolojiyle birlikte
arac sayisi Iinanilmaz derece artis gostermektedir.
Bunun vyaninda, dogru orantili bir sekilde omrunu
tamamlamis atik lastiklerde artmaktadir. Yapilan bu
projenin amaci atik lastiklerin tekrardan kullanilabilir
veya dgeri donusumle cesitli alanlarda faydalanilacak
sekilde degerlendirilmesidir.

Anahtar Kelime: Atik lastik, Enerji, Otomotiv

Butun kullanilmis lastikler, fiziksel formlarinin,
esneklik etkilerinin  ve uzun omurluluklerinin
Iskelelerde ve cadde bariyerlerinde gibi yararli oldugu
yerlerde kullanilabilirler [1].

Lastiklerin kullanilamaz hale gelmesinin
nedenlerinden birt de dis derinligi belirli  bir
milimetreye (binek arac¢ lastikleri icin 1.6 mm)
dustugu zaman arac¢ altinda kullanimi tehlike arz
etmekte olup, yasalar bu tur lastiklerle insanlarin
trafige cikmasina izin vermemektedir. Bundan oturu
eskiyen ve kullaniimasi yasak olan bu lastiklere
omrind tamamlamis lastik OTL grubuna girmektedir.

Atik lastiklerin gundelik hayatimizda geri kazanimi
dort ana yontemle olusturulmaktadir. Bunlar; Yeniden
Kullanim, Malzeme Geri Kazanimi, Enerji Geri
Kazanimi ve Depolayarak Kullanim'dir [2].

Projede Yapilanlar

Bu projede, dunya genelinde ve ulkemizde teknolojinin
de ilerlemesiyle son zamanlarda sorun haline gelen atik
lastiklerin  tekrardan degerlendiriimesi, enerji elde
edilebilecek duruma getirilmesi konusunda calismalar
hakkinda degerlendirmeler yapilmistir.

Piroliz organik bilesiklerin tumunu tamamen ya da
Kismi oksijen yoklugunda yuksek sicaklikta isitma
yontemi Iile kimyasal donusumudur. Kullaniimis
lastiklerin pirolizi ile karbon siyahi, yag ve hurda celik
elde edilebilir. Lastikler ele alindiginda yani lastikler
piroliz sonucu karbon siyahi, gaz, celik ve yaga
donusur ve daha sonra bunlar eritilir. Tasfiyeden
sonra bir aktif karbon olarak kullanilabilir [3]. Atik
lastiklerden pirolitik urun eldesine ait sema $Sekil 1'de
sunulmustur.

Ik olarak lastik kavrami agiklanmis olup lastigin temel
gorevi Uzerinde durulmustur. Ikinci olarak lastigin
yapisini inceleyerek ana bilesenlerinin neler oldugunu
ve lastigin olusumundaki maddeler siniflandirmistir.
Uclinci olarak bu lastiklerin istenilen alanlarda
kullanilmasinin ardindan eskimesi, yipranmasi, omrunu
tamamlamis lastik (OTL) haline gelme asamalari
incelemistir. Dorduncu olarak atik lastik grubunda olan
kullanilmayan lastiklerin tekrardan hangi yontem ve
uygulamalarin yapildigi gozlemlenmistir. Son olarak atik
lastiklerin ~ cesitli  uygulamalardan  sonra  Dbelirli
islemlerden gecirilmis ve tekrardan yararlanabilecek
sekle getiriimesiyle gunumuzde hangi alanlarda
kullanildiklarini  gorup  nerelerde  degerlendirildigi
arastiriimistir.

inuous pyrolysic plant

Sekil 1. Atik lastiklerden pirolitik Grun eldesi

Referanslar ve Bilgilendirmeler
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Lastik gerl kazanimi icin tekrar kaplama, rejenere,
yakma, ogutme gibi farkli alternatifler mevcuttur.
Kaplama, kullaniimis lastik geri kazanimi icin malzeme
ve enerjiden kazanarak kaynagi en verimli
degerlendirme stratejisidir.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022
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Makine | | . Proje Kodu
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Ozet
Gunumuzde  motorlarda  birgok  alternatif  yakit

kullanilmaktadir. Son yillarda petrol fiyatlarinda ve kuresel
boyutta hava Kkirliligindeki artis daha farkli alternatif
yvakitlara ilginin yeniden artmasina neden olmustur.
Yapilan calismalar degisiklik gostermis ve arastirmalar
farkli yonlere kayarak yeni alanlar olusturmustur. Motor
performansini etkileyen parametrelerin basinda da yakit
secimi gelmektedir. Bu calismada dizel yakitina farkli
boyutlarda (15 nm, 44 nm ve 100 nm) SiO2 eklenecek ve
nanoparcacik eklenmis numuneler icten yanmali Dbir
motorda test edilerek motorda ki performanslari
karsilastirilacak ve emisyon olgcumleri gerceklestirilecektir.
Yapacagimiz bu calisma dizel yakitin gelisimine, en basit
haliyle bir motorun performansina ve Kirletici emisyonlara
yakitin  etkilerini  Inceleyecek olup, dizel vyakita
nanoparcacik takviyesi sonucu ulasilacak bilgiler ulasim
ve otomotiv sektorunde yeni bir kapi acmaya aday
olabilecektir. Piyasada birgcok yakit katkisi bulunmakta
hatta daha fazla motor gucu icin yapilan bircok farkl
yontem bulunmaktadir ancak bu calisma yakitin
temelinden yapilacak bir degisimin sonugclarini gostermeyi

hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Yakit, Nanoparcacik Takviyesi, Dizel Yakit, Motor
Performansi, Egzoz emisyonlari

Projede Yapilanlar

Bu proje TUBITAK 2209-A basvuru surecinde
olmasindan kaynakli su an somut bir uygulama yerine
literatur arastirmasi ve piyasa kontrolu yapilmistir. Ancak
planlanan uygulama su sekildedir: Dizel yakitina farkl
boyutlara sahip(15 nm, 44 nm ve 100 nm) SIO, takviyesi
vapilacak ve elde edilen test yakitlari bir dizel motorda
denenecektir. Elde edilen nanoparcacik dizel yakitina
eklenecek ve ultrasonik karistirici ile karistirilarak yakitin
homojenizasyonu saglanacaktir. Daha sonra bu yakitlar
belirli bir sure karanlik ortamda ve agzi kapali sekilde
fermentasyon kaplarinda bekletilerek cokelme olup
olmadigi kontrol edilecektir. Eger cokelme olursa B
planinda yazildigl gibi cokelme onleyici katki maddesi
yakita eklenecektir. SIO, elektron mikroskobu ile analiz
edilecek ve goruntuleme islemleri yapilacaktir.
Hazirlanan test yakitlari ve referans olarak kullanilan
dizel yakiti tek silindirli bir dizel motorda farkl yuklerde
test edilerek motor performans ve egzoz emisyon
olcumleri gerceklestirilecektir. Ardindan elde edilen
veriler kullanilarak sonucglar saf dizel vyakiti lle
karsilastirilacak ve farkli boyutlara sahip nanoparcacik
llavesinin motor karakteristiklerine etkileri sunulmus
olacaktir. Testlerinin gerceklestirilecegi deney duzenegi
Sekil 1.'de sunulmustur.

Dizel Yakitina Farkli Boyutlara Sahip SiO, Nanoparcgacik
Takviyesinin, Sikistirma ile Ateslemeli Bir Motorun
Performans ve Emisyon Karakteristiklerine Etkisi

Fulya irem TASTAN

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022

Sekil 1. Test Duzeneqi

Sonug¢ ve Degerlendirme
Arastirilan bircok derleme ve calismada dizel yakiti,
cesitli biyodizel yakit ve karisimlarinin nano materyal
icerikli katkilarin kullaniimasinin yakit ozellikleri, motor
performans ve egzoz emisyonlari uzerindeki etkileri
incelenmistir [1-3]. Goruldugu uzere nanomateryal
katkisi motor performansi ve emisyon acisindan oneml
bir etkisi vardir. Yapacagimiz bu calismada ise spesifik
olarak tek bir nano mataryelin (S10,) farkh boyutlarinin
motor performansina ve emisyona etkisi
arastirilacagindan ozgun bir calisma basligina uygunluk
saglamaktadir. Ayrica diger nano materyallerin birbiriyle
karsilastirilmasi yerine tek bir nano materyalin farkli
boyutlarinin karsilastiriimasi motor karakteristiklerinde
boyut kavraminin etkisini arastirmakta oncudur. Bu
calismayla literature yeni bir yon vermek mumkun hale
gelebilecektir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler
1. M. Karabektas, Doktora Tezi,
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlist, 2002.
2. A. Atmanli,Doktora Tezi, Balikesir Universitesi,
Fen Bilimler Fakultesi, 2013.
3. |. Sezer, Nano Materyal Icerikli Katkilarin Yakit
Ozelliklerine Ve Egzoz Emisyonlarina Etkileri,
Selcuk Universitesi Muhendislik Fakultesi Bilim
Teknik Dergisl, 6, 572-591 (2018).
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Ozet

ERZURUM’DA BIR BINANIN MERKEZI DOGALGAZLI
ISITMA PROJESI

Ogrenci Ad1 Soyadi :Stileyman YILDIRIM

Bu calismada, Erzurum llinde 1 bodrum ve 4 kath 16 daireli bir

bina olarak insa edi
metodu ve ekte veri

Erzurum ih 4. 1k
hesaplamalarda dis

en 1S kaybi hesabi TS 825 hesaplama
en cizelgeler kullanilarak hesaplanmistir.
Im bolgesinde bulundugundan butun
ortam sicakhgr -21°C alinmistir. Yapl

bilesenlerinin Is1 iletim kat sayilari hesaplanarak, her bolum icin
ayri ayri 1si kayip ve kazang hesabli yapilmistir. Yapilan isi kaybi

hesabina gore, her

bolum icin radyator secimi yapilimistir.

Yapilan radyator secimi binanin toplam 1si ihtiyaci belirlemis
olup kazan secimi bu ihtiyaca gore yapilmistir. Secimi yapilan
radyatorlerin odalar icine yerlestiriime yapilip, binanin boru plani

ve kolon semasi

projeler

cizilmistir. Kritik devre secimi

yapildiktan sonra boru caplari tayin edilip, pompa secimi
yapiimistir. Binanin isitma baglantisi binanin icinde bulunan
teshin merkezinden saglanacaktir. Su sicakligi radyatorler icin
70/50°C olacaktir. Ana dagitim borulari bodrum kat tavanindan
toplanip teshin merkezine gidecektir.

Anahtar Kelimeler: Isitma, Yalitim, Konfor, Sogutma

Projede Yapilanlar

Danisman: Dr.Ogr.Uyesi Mehmet DOGAN

1. Erzurum ilinde 1 bodrum ve 4 katl 16 daireli bir mimari
proje belirlenmistir.

2. Yap! bilesenlerinin toplam 1si transfer kat sayilari yani U
bulunur. U cesitli kalinliklardaki katmanlardan (i¢c siva+ delikli
tugla + dis siva gibi) olusan yapi bilesenlerinin 1 m2 'sinden
1°C'lik sicaklik farki bulunmasi durumunda saatte kJ
cinsinden gecen Isi miktarini vermektedir. Her bir yapl
bileseninin 1s1 illetim kat sayisi A degerleri , (W/mK),
cizelgelerden bulunur.[5,8,7]

3. Yapinin her bir bolumu icin ayri 1si kaybi cizelgesinin
yapllmasi. Bu hesaplamada, odanin istenilen belli bir sicaklik
dluzeyinde kalabilmesi igcin gerekli 1si1 ihtiyaci bulunur.
Buradaki hareket noktasi da, belirli ic ve dis sicaklik
sartlarinda odadan digsariya  olan Is1 kaybi miktarinin
hesaplanmasidir. Hesaplanan saatlik 1s1  kaybi, odaya
verilmesi gereken i1s1 miktaridir. Odadan disariya gecen isi,
tasinim, iletim ve sizinti yoluyla olan kayiplarin toplamidir.
lletim ve tasinim yoluyla kaybolan is1 icin Q = AUAT formulu,
Sizinti (enfiltrasyon) yoluyla 1s1t kaybiicinde Qs =S (al) RH A
TZe (kcal/h) formulu kullaniimistir.[7,4,1,5,6,9]

4.Radyator secimi yapilip ve sayisi belirlenmistir. Radyator
secimi yapilirken TSE uygunluk belgesi olan uretici firmanin
birim verimi alinarak, yapilan oranlamada, boylar standart
uretime gore secilir.[10,1,3,4,6,8,9]

5. Kazan secimi yapildi. Kazan secimi yapilirken nihal secimi
yapilan radyator yukunun toplamina gore yapilir.[2]
6-Radyator yerlesimi yapilarak bina boru plani ve kolon
semasl hazirlanir.[8,7,6,4,3,1]

/- Krittik devre secimi vyapilarak boru caplandiriimasi
yapilr.[7,8,6]

8-Hat yuksekligi ve debiye gore pompa secimi yapilir.[8,9]

Proje Kodu
MAK10

Sonug¢ ve Degerlendirme

Projede hesaplanan isi1 kayiplarina gore Erzurum ilinde
bulunan binalarda 1s1 yalitimi yapilmasi gerekmektedir. lyi bir
Is1 yalitimi yapilmazsa, mahal ortamini i1sitmak igin gerekl
radyator uzunluklari artacagindan maliyet orani artar. Bu
yuzden lyi bir 1si yalitimi, mahal ortaminin 1Isinmasinda hem
de isletme maliyetleri acisindan onemlidir. Radyatorler
Isitilacak bolgeye vyerlestirilirken pencere altlari, kapi
Kisimlarina yakin yerlere yerlestiriimelidir ve mimari acgidan
kotu goruntu meydana getirmemelidir. Radyator secimi
yapilirken radyatorlerin kaliteli olmasina ve istenilen isil gucu
vermesine dikkat edilmelidir. TSE standartlarina uygun olup
ISO kalite belgelerine sahip olmasina dikkat edilmelidir.
Radyatorlerin istenilen 1sil gucunu surekli verebilmesi icin
radyator bakimlarinin duzenli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir, aksi takdirde radyatorlerden istenilen verim
alinamaz.

Radyatorlere gereken toplam isil gucun verile bilinmesi igin,
kazan isil gucunun dogru bir sekilde hesaplanip uretici firma
kataloglarindan  uygun kazan sec¢iminin  yapilmasi
gerekmektedir. Aksi halde yanlis kazan seciminde radyatorler
Istenilen Isil gucu saglayamaz ve mahal ortamlarinda
Istenilen 1Isinma gerceklesmez.

Kazandan radyatorlere giden sicak suyun maksimum verimli
olabilmesi icin, boru kisimlarinda olusan surtunme
kayiplarinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
borularda ¢cok az sayida dirsek ve diger baglanti elamanlar
kullantimalidir.

Sicak suyun en ust katlara ulasabilmesi igcin pompa basma
yuksekliginin ve pompa debisinin duzgun bir sekilde
hesaplanip, uretici firma kataloglarindan bulunan degerleri
saglayacak uygun pompa secimi yapilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1: http://www.tesisat.org/isitma-sistemleri-ders-notlari.ntml Ogr. Gor. Orhan
Kisa Isitma Sistemleri Ders Notlar

2: https://www.demirdokum.com.tr/urunler/atromix-duvar-tipi-yogusmail-
kombi- 27328.htm|

3: http://www.tesisat.org/kolon-semasi-ve-boru-capi-hesabi.html

4: http://www.tesisat.org/isisan-isitma-tesisati-kitabi.html

Isisan Kitap yazari Riknettin  KUCUKCALI 05.12.2000 Makina Y.
Muhendisi

5: http://wwwl.mmo.org.tr/resimler/dosya ekler/ct3e258fbdf3eb7 ek.pdf
TS-825

6: Bozok Universitesi Isi Miihendisligi Notlari
7:http://deneysan.com/content/images/documents/isitma-2 65672174.pdf
8: http://www.tesisat.org/isi-kaybi-hesabi.html

9: https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/6bda6/8el171cd88 ek.pdf

10: Radyator seciminde https://www.alarko-
carrier.com.tr/images/uploads/9ba6415238f545139e7a62c7924b26dc _panr
adyatorl brs. Pdf
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PROJE ADI (BIR BINANIN ISITMA HESABI )

Ogrenci Adi Soyadi (TURGUT BURAK BASEL)

MAKINA e § Proje Kodu
Miihendisligi Danisman: Dr.Ogr.UyesiMEHMET DOGAN)

MAK-12

Ozet Sonug ve Degerlendirme
BINANIN  TOPLAM ISI KAYBI HESAPLANARAK PROJE SONUCU: UYGUN BIR ISIL KONFOR

UYGUN ISIL KONFORUN SAGLANMASI VE Bl SAGLANMIS OLUP YASAM STANDARTLARI
ISITICALARIN SECILMESI KORUNMUSTUR.

BU PROJE ILE MUHENDISLIGIN GUNCEL
YASAMDA NE DENLI ONEMLI OLDUGU VE
INSANLARIN HAYATLARINDA BILIMIN NE
KADAR GEREKLI OLDUGUNU GORMEKTEYIZ..

GELECEKTE BILIMIN GOSTERDIGI ISIKLA
TOPLUMA DAHA  FAYDALI  OLABILMEK
AMACIYLA YAPILAN BU VE BENZERI
CALISMALARIN DAHA FAYDALI DAHA ETKIN
OLABILMESI ICIN MUCADELEYI ELDEN
BIRAKMAMAK GEREKIR.

Projede Yapilanlar
BIRINCI ASAMADA  BINADA  KULLANILAN
MAZLEMELERE, YONE VE TS 825 ICERISINDEK]
KAT SAYILARA GORE IS| ILETIM KATSAYILARI
HESAPLANMISTIR.

IKINCI ASAMADA ISE ISI KAYBI HESABI CETVELI
KULLANILARAK  YAPI BILESENLERI, ALAN
HESABI, ISI KAYBI HESABI VE ZAMLAR
HESAPLANARAK TOPLAM ISI KAYBI HESABI
YAPILMISTIR.

SON ASAMADA ISE BULUNAN ISI KAYBI Referanslar ve Bilgilendirmeler -
HESABINA GORE GERKLI PANEL RADYATORLER BU PROJEDE, TS 825 VE OKULDA EDINDIGIM
ILE ISITICILAR SECILMISTIR. BILGILER KULLANILMISTIR.

EMEGI GECEN BUTUN  OGRETMENLERIME,
DEKANIMA VE REKTORUMUZE TESEKKURLERIMI
SUNARIM.)
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Sandwich Panel Dayaniklilik Testleri

Ogrenci: Arzu HALVACI
Danisman: Dog. Dr. Alaettin OZER

Makine
Miihendisligi

Ozet

Yapilar Uzerinde ki ve yapilara atadigimiz malzemelerin,
yap! Uzerinde hangi oranda ne sekilde etki edecedini
mukavemet dayanimlarini, statik ylkleme altinda
meydana gelebilecek deformasyonlari incelenerek
similasyon ortaminda ¢ézimlemeleri yapildi. Amag;
degisik sekil ve yapilarin kuvvete karsi gosterdigi yer
degistirmelerini (total deformasyon) ortaya ¢gikarmaktir.
Projede 4 ayri model kullanildi .Bu yapilardan biri olan
balpetegi (honeycomb) lGzerine uygulanan kuvvete karsi
gOsterdigi direng similasyon Uzerinde incelenerek hangi
ylUke ne oranda tepki verecegini ag orgusuni olusturan
altigen seklin deformasyona ugradi§i kisimlarda Uretim
asamasina ge¢meden ne gibi iyilestirmeler yapilacagi
irdelendi. Kare ,daire ve paralelkenar yapilari iginde
yUkleme durumlari incelendi.

Projede Yapilanlar

Bu calismada yiiksek mukavemetli, diislik malzeme
iceren degisik yap! modellerinin yik altinda dayanimlari
incelendi. Bu inceleme Sonlu Elemanlar Yéntemi

yardimiyla Ansys Workbench yaziliminda yapildi.
Analizde kullanilacak yapisal modeller Solidworks
ortaminda 3 Boyutlu (3B) olarak olusturuldu. Bu modeller
ayni yikleme altinda Sonlu Elemanlar yaziliminda statik
analizlere tabi tutuldu. Ansys Workbenchdeki modelleme
asamalari su sekilde gercgeklestirildi: Sonlu Elemanlar
yazilimina aktarilan model (izerine malzeme atamasi
yapildi, malzeme olarak gelik segildi. Daha sonra, Sonlu
Elemanlarda esas isi yapan eleman ve ag (mesh) atama
islemi yapildi. Ag olusturma iglemi, modeli kiigik

parcalardan olusan temel elemanlara ayiran isleme denir.

Her elemanin késelerinde digim noktalari (node) vardir.
Hesaplamalar bu digim noktalari Gizerinde
gerceklestirilir. Onemli olan segilen eleman kullanilarak
modelin nasil daha iyi kiiglk pargalara bélinecegidir. Ag
yapisini ne kadar iyi olusturursak analiz sonucu da, o
kadar dogru ¢ikar. TUm yapilara, en st kisimlarina
ylzeye esit olacak sekilde yukaridan asagiya dogru, basi
seklinde F=1000N kuvvet uygulayarak ve alt kismindan
da sabitleme (fixed support) yapilarak meydana gelen
deformasyonlar ve gerilme dagilimlari incelendi. Sonug¢
olarak uygulanan yiklerin meydana getirdigi stress
dagilimi ve total deformasyon, modelin st yapisindan
itibaren asagiya yonlu yer degistirmesi incelendi.

Proje Kodu
Mak15

Sonuc ve Degerlendirme

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu yapilarin kullanim amaci uygulanan yikler altinda
mukavemet dayanimindan kaynakli deformasyona
ugrama sekilleri imalat stirecine gegmeden dnce
simllasyon ortaminda goérilmesini ve herhangi bir
istenmeyen duruma karsi 6nceden 6nlem alinmasini
saglar. Sekillerden de gorllecedi gibi, secilen model
yapilarin yiklemeye son derece dayanikli olduklari,
verilen gerilme dagilimlarindan yiklemeyi ¢ok iyi
dagittiklari Sonlu Elemanlar Yontemiyle ortaya
konulmustur.

Tesekdirler

Bu ¢alismamda degerli katkilarindan dolayi
saygideger hocam Dog. Dr. ALAETTIN OZER
tesekurlerimi sunuyorum.
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AISI-1045 Celiginin Darbe Davranisinin Numerik Olarak
Incelenmesi

KASIF EMREBAS

MAKINE Miihendisligi

Ozet

Bu calismada AISI-1045 celiginden uretildigi diistuniilen 4 mm
kahnhginda plakanin degisik hizlar altindaki darbe davranisi
numerik olarak incelenmistir. Numerik analizler ABAQUS
sonlu  elemanlar muhendislik  programm aracihigr ile
gerceklestirilmistir. Simulasyonlarda 4mm kahnhgindaki plaka
100mm capinda dairesel sekle sahip bir cisim olarak
modellenirken, bu plakaya carpan mermi ise 1.5 gr agirhginda 6
mm capinda rijit bir kiitle olarak modellenmistir. AISI-1045
celigi icin numerik analizlerde Kkullamilan elastik ve plastik
malzeme ozellikleri literatirden alinmistir. Plastik malzeme
davramis1 ile birlikte hasar olusumunu tanimlamak icin
Johnson-Cook malzeme modeli simiulasyonlarda goz ontinde
bulundurulmustur. Rijit Kutleye(mermi) 50m/s ile 400 m/s
arasinda degisen hizlar uygulanmis ve plakanin 284 m/s hiza
kadar mermiyi durdurabilme Kkapasitesine sahip oldugu
numerik olarak bulunmustur.

Projede Yapilanlar:

HYPERMESH programinda AISI-1045 c¢eliginden
uretildigi dusunulen plaka ve rijit kiitle oldugu dusunulen
mermi sonlu elemanlara ayrildi.

AISI-1045 malzeme  ozelliklerini  simiulasyonlarda
tammimlamak icin  Johnson-Cook malzeme modeli

kKullamildi. AISI-1045 celigi icin Johnson-Cook plastik
malzeme ve hasar parametreleri literaturde elde edildi.

HYPERMESH’de hazirlanan model ABAQUS sonlu
elemanlar modeline aktarildi.

ABAQUS programinda mermiye 125m/s ile 400 m/s
arasinda degisen hizlar uygulanarak AISI-1045 plakasinin
darbe davranisi niimerik olarak belirlendi.

Danisman: Ph.D MEHMET AKIF DUNDAR

Proje Kodu
MAK-16

Sonuc¢ ve Degerlendirme:

S, Mises
(Avg: 75%)

+9.175e+00
+8.410e+00
+7.6462+00
+6.881e+00
+6.117e+00
+5.352e+00
— +4,587e+00
| 13,823+00
+3.0582+00
+2.294e+00
+1.529e+00
+7.646e-01
+0.000e+00

aqus/Explicit 2020  Fri Jan 14 21:09:43 GMT+03:00 2022 ODB: 654687.0db  Abaqus/Explicit 2020 SatJan 150 MT+03:00 2022
4 Step: Step-1
t 22270: Step Time = 9.3003E-02
Eri[nary \{a‘r: S,.Misgs_

125m/s 175m/s

B | S Mises . .

SN | (075

+1.267e+01
+1,162e+01
+1.056e+01
+9.506e+00
+8.450e+00
+7.394e+00
+6,337e+00
+5.281e+00
+4.225e+00
+3.169%+00
+2.112e+00
+1.056e+00
+0.000e+00

53:15 GMT+03:00 2022 : Abaqus/Explicit 2020 Fri Jan 14 20:37:38 GMT+03:00 2022

290 m/s

Referanslar ve Bilgilendirmeler

AISI-1045 celiginden uretildigi dusunilen 4mm
kalinhginda plakanin darbe davranist ABAQUS sonlu
elemanlar muhendislik programi ile basarili bir sekilde
numerik olarak belirlenmistir.

Plakanmin 1.5 gr agirhgindaki mermiyi 284m/s hiza
kadar delinme olmadan durdurabildigi numerik olarak
bulunmustur. Bu hizdan yuksek hizlar icin plakanin
kalinhgimmin arttirillmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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DELIKLi PLAKALARDA GERILME ANALIZi:
NUMERIK CALISMA

Ogrenci Ad1 Soyadi: Arzu HALVACI
Makina

Miihendislii Danisman: Ogr. Gor. Dr. Mehmet Akif DUNDAR

Ozet
Bu calismanin amaci: 150*100*10 mm boyutlarina sahip
ve geometrik merkezinden 30 mm delik aciimis AlSI-4340
celikten uretilmis dikdortgen plakanin normal yuk tasima
kapasitesini teorik olarak belirleme ve numerik olarak
dogrulamaktir. Bu amacla, plakanin en ve deligin cap
boyutlar! kullanilarak gerilim yigilma faktoru teorik olarak
hesaplanmistir. Teorik olarak hesaplanan bu faktor
araciligl ile malzemenin akma mukavemetine goz onunde
bulundurularak 1zin  verilen  maksimum  gerilme
hesaplanmistir. Bu hesaplanan izin verilen maksimum
geriimeye bagli olarak da anilan plakanin yuk tasima
kapasitesi hesaplanmistir. Elde edilen teorik hesaplarda
ANSYS sonlu elemanlar programinda yapilan
simulasyonlar araciligi ile dogrulanmistir. Saglam bir
tasarim icin delik etkisinin goz onunde bulundurulmasinin
onemi bu calisma ile ortaya konmustur.

Sonug¢ ve Degerlendirme

00000

Projede Yapilanlar
AlSI-4340 celiginden uretildigi ve geometrik

merkezinden 30 mm c¢apinda delik acildigl dusunulen
150*100*10 mm olgulerine sahip dikdortgen plakanin

katt modeli Solidworks programinda hazirlanmistir

Hazirlanan kati model ANSYS sonlu elemanlar
muhendislik programina aktarilmis ve burada kuguk

sonlu elemanlara ayrilmistir. Gerekli sinir sartlari ve

teorik olarak hesaplanan uygulanmasi gereken Referanslar ve Bilgilendirme

/80Mpa akma dayanimina sahip AlSI -4340 celiginden
uretilen plakaya uygulanabilecek maksimum gerilme
155 Mpa olarak hesaplanmis ve ANSYS programi
araciligiyla dogrulanmistir

Plakanin  uzerinde  delikten  kaynakli  geriime
yogunlasmalarinin olustugu gozlemlenmistir.

Bu gerilme yogunlasmalari plaka Uuzerinde olusan
normal gerilmeleri ciddi oranda artirmaktadir.

Bu gerilme yogunlagsma etkisinin tasarim esnasinda
kesinlikle goz onunde bulundurulmasi gerekmektedir.

geriime ANSYS de tanimlanmistir. Numerik analizler
esnasinda Malzemenin elastik(elastik modulu),
Poission orani ) ve plastik (akma dayanimi) malzeme
ozellikleri  kullaniimistir ~ Yurutulen simulasyonlar
sonucunda plaka uzerinde olusan normal, maksimum
von misses ve Yyer degistirme dagilimlari elde

edilmistir.

Tesekkurler
Bu calismamda degerli katkilarindan dolayi saygideger
hocam Ogr. Gor. Dr. Mehmet Akif DUNDAR

tesekkurlerimi sunuyorum.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022



Kenevir Parcaciklari ile Guclendirilmis Acrylonitrile
Butadiene Styrene (ABS) Malzemesinin Gerinim
Oranina Bagl Malzeme Davraniglarinin incelenmesi

Ismail Esercan DOGAN

Proje Kodu

Makine Muhendisligi Danisman: Ph.D Mehmet Akif DUNDAR

Ozet

Bu Dbitirme projesi kapsaminda dogal partikul
takviyeli Acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) amorf
polimer malzemesinin ¢gekme altinda gerinim oranina
baglh mekanik ozellikleri incelenmistir. Agirlikca 1%
kenevir partikul takviyeli ABS uzerinde ug¢ degisik hiz
altinda (0.05 mm/s, 0.1 mm/s ve 1 mm/s) ¢cekme
testleri gerceklestirilmistir. Elde edilen test verilerine
bagh olarak, gerinim oran etkisinin ABS
malzemesinin cekme elastik ve plastik malzeme
ozellikleri uzerindeki etkileri ortaya konmustur. Artan
gerinim orant ile Dbirlikte malzemenin akma
mukavemetinin arttigi gozlemlenmistir. Diger bir
ifade ile gerinim orani arttikca malzeme daha
mukavim davranmistir. llave olarak artan gerinim
oranin malzemenin ¢ekme elastik modulunde onemili
bir artisa yol actigli gozlemlenmistir.

Projede Yapilanlar

Dogal partikul takviyeli Acrylonitrile-
Butadiene-Styrene (ABS) malzemesi uzerinde
degisik hizlar altinda cekme testleri
gerceklestirilmistir Cekme test numuneleri
enjeksiyon kaliplama yontemi ile uretilmistir.
ABS agirlikca 1% oraninda kenevir partikulleri
lle takviye edilmistir, Cekme test numuneleri
ASTM D-638-14 standartlarina gore
hazirlanmistir. Cekme testleri u¢ degisik hiz
altinda (0.05 mm/s, 0.1 mm/s ve 1 mm/s)
bolumumuzde bulunan malzeme test
laboratuvarinda  gerceklestirilmistir. Dogal
kenevir lif partikullerini  sentetik ABS
malzemesi Ile istenilen seviyede Dbir araya
getirmek ve yapistirmak icin maleic anhydride
kullanilmistir. ABS malzemesine takviye edilen
kenevir  partikulleri ortalama 500 pum
ebatlarindadir. Cift vidali ekstruder de ABS
granulleri dogal kenevir parcaciklari ve maleic
anhydridebir araya getirilerek homojen bir
karisim elde edilmistir . Elde edilen karisimlar
kucuk parcalara ayrilarak enjeksiyon kaliplama
cihazinda kullanilmis ve dogal kenevir takviyeli
ABS malzemesi elde edilistir.

MAK-18

Sonug¢ ve Degerlendirme

CEKME HIZI {mm/s) AKMA DAYANIMI (MPa) KOPMA DAYANIMI [MPa) KOPMA GERINIM (%] ELASTIK MODOLD (MPa)
00 4 17 175 1058

)] 4 3 4 1298
1 ) 4 12 4576

Mihendlslik Garilmas| (MPa)

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Yapilan cekme testleri dogal kenevir partikullerini ABS
iIn akma dayanimi ve elastik modulu gibi malzeme
ozelliklerinin  yaninda enerji absorbe edebilme
kabiliyetini arttirdigi gozlemlenmistir.

ABS’'nin mekanik ozelliklerini gelistirmeye yol acan
kenevir lif partikulleri cevreye zararli olan ABS gibi
malzemelerin kullanimi dusurerek c¢evreye fayda
saglayacaktir.

lleride ABS malzemesinin icerisine agirlikca daha
yuksek oranlarda dogal kenevir parcaciklari takviye
edilerek anilan malzemenin mekanik ozellikleri
uzerindeki etkileri arastirilacaktir.
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AA 6082-T4 ALUMINYUM ALASIMININ MEKANIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Fatmanur DEMIRBAS-Muhammed TEMEL

Miihendisligi

Ozet

AA 6082-T4 alasiminin mekanik ozellikleri incelenmis
tir. Bunun yani sira alasimin kimyasal bilesimi, uygulama
alanlari, kaynak kabiliyeti ve plastik sekil verme kablliyeti
hakkinda arastirmalar yapiimis olup bilgi verilmistir.
Ardindan alasima laboratuvar ortaminda ¢ekme deney!
uygulanmistir. Deneyden elde edilen veriler bilgisayara
aktariimistir. Bu veriler DPlot'a aktarilip alasima ait
gerilme-birim uzama (%) grafigi cizilmistir. Cizilen bu
grafik uzerinden alasimin mekanik oOzellikleri tespit
edilmistir. AA 6082-T4 alasiminin elastisite modulu 67,1
GPa, kopma uzamasi degeri 17,9 (%), akma dayanimi
120,4 MPa, cekme dayanimi 223,9 MPa, tokluk degeri
37,3 MJ/m3, rezilyans modulu degeri ise 3,27 MJ/m3
olarak hesaplanmistir.

Projede Yapilanlar

Hazirlanan projede oncelikle AA 6082-T4 alasimi,
cekme testine tabi tutulmustur. Bu test laboratuvar
ortaminda gerceklestiriimis olup asagida gorulen S$ekil
1'deki c¢cekme testi cihazina malzeme numunesl
baglanmis olup malzeme kopuncaya kadar statik yuke
maruz birakilmistir.  Sekil 2'de numunenin kopma
goruntusu verilmis ve kopma gerceklesinceye kadar Ki
datalar bilgisayara aktarilmistir. Sekil 3 ve 4'te
malzemenin kopmus halinin goruntusu verilmistir. Deney
esnasinda kaydedilen veriler DPlot'a aktariimis ve
malzemenin  mekanik  ozellikleri  sayisal olarak
hesaplanmistir.

!
\ ) |
| » >
|

Sekil 2. Numune kopma kamera goruntusu

ey

u_ d
Sakie il

Sekil 4. Test Sonrasi numune goruntusu

Danisman: Do¢. Dr. Sertan OZAN

Proje Kodu
MAK-19

Sonug¢ ve Degerlendirme

Yapilan bu calismada AA 6082-T4 alasiminin
kimyasal bilesimi, kaynak kabiliyeti ve uygulama
alanlari hakkinda bilgi verilmistir. Calismamizda ele
aldigimiz AA 6082-T4 aluminyum alasimi dusuk
ozgul agirlik, yuksek dayanim, isleme ve sekKil
verilebilirik  kolayligr nedeniyle basta otomotiv
sektoru olmak uzere havacilik-uzay, mimari
uygulamalar gibi bircok alanda tercih edilmektedir.

AA 6082-T4 alasimina cekme testi yapildiktan
sonra deneyden elde ettigimiz verileri kullanarak
DPlot programi vasitasiyla malzemenin mekanik
ozellikleri bulunmustur. Sekil 5'de goruldugu Uzere
malzeme belirgin akma gostermemis olup akma
dayanimi 120,4 MPa, cekme dayanimi 223,9 MPa,
kopma uzamasl ise (%)17,9 olarak bulunmustur.
Sekil 6'da peklesme ve boyun verme bolgeleri
gosterilmistir. Sekil 6'da  gosterilen gerilme-birim
uzama (%) egrisinin altinda kalan alan toklugu
vermistir ve tokluk sayisal olarak 37,3 MJ/m?,
rezilyans moduli dederi ise 3,27 MJ/m?3 olarak
bulunmustur.

A GERILME BIRIM UZAMA GRAFIGI
250 l
229(;-
200
175 /
150
125 |
100 [
75 |
50
25 |
0

~—+4120.440

BIRIM UZAMA(%)

.21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
GERILME (MPa)

%0
0

Sekil 5. Akma dayanimi, gekme dayanimi ve kopma uzamasinin gosterimi
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Sekil 6. Tokluk, peklesme ve boyun verme bdlgelerinin gosterimi

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Yaptigimiz bu projede saygideger hocamiz Doc.
Dr. Sertan OZAN’a bilgilerini ve birikimlerini bizimle
paylastigl icin tesekkurlerimizi sunariz.




AA 7075-T6 ALUMINYUM ALASIMININ MEKANIK
OZELLIKLERININ INCELENMESI

MIRAY AYCICEK

Makina

| Proje Kodu
Miihendisligi Danisman: DOC.DR.SERTAN OZAN

MAK-20

OZET SONUGLAR

Yapilan bu calismada AA 707/5-T6 alasiminin
kimyasal bilesimleri, uygulama alanlari ve kaynak
kabiliyett hakkinda bilgi verilmistir. AA 7075-T6
alasim genellikle kalip imalati ve otomotiv sektorunde
vaygin kullanim alanina sahiptir. Malzemenin kaynak
kabiliyeti acisindan belli bir dezavantaji olmasina
ragmen bu sorun kati hal kaynak yontemleriyle
cozulmeye calisiimaktadir.

AA 7075-T6 aluminyum alasiminin mekanik ozellikleri
incelenmistir. Bunun yani sira alasimin kimyasal
bilesimi, kaynak kabiliyeti, uygulama alanlari ve
plastik sekil verme kablliyetleri hakkinda arastirmalar
vapiimistir. Alasima laboratuvar ortaminda c¢ekme
testt uygulanmis ve Dbilgisayardan veriler elde
edilmigtir. Bu veriler DPIlot programina yuklenmistir.
DPIlot'a yuklenen degerler ile malzememize ait
gerilme-birm  uzama (%) grafigi  cizilmistir.
Malzemenin mekanik ozellikleri grafikler Uzerinde
gosterilmistir. Cizilen bu grafikler Uzerinden toklugu
43.6 MJI/m3, elastisite moduli 66 GPa, akma
dayanimi 505,6 MPa, rezilyans modulu ise 2,8 MJ/m3
olarak hesaplanmistir. Cekme dayanimi 551,5 MPa,
ve kopma uzamasi (%) 8,4 olarak bulunmustur. Bu
degerler grafikler uzerinde gosterilmigtir.

DPlot programina malzemeye ait datalar girilerek
gerilme birim uzama (%) grafigi cikariimistir. Bu
grafikler sayesinde malzemeye ait mekanik ozellikler
hesaplanmistir. Sekil 6'da malzemeye ait akma
dayanimi 505.6 MPa, cekme dayanimi 551.5 MPa ve
kopma uzamasi %8.4 olarak bulunmustur. Sekil 7'de
ise malzemeye ait tokluk 43.66 MJ/m3 olarak
hesaplanmistir.

GERILME-BIRIM UZAMA GRAFIGI

PROJEDE YAPILANLAR

AA 7075-T6 aluminyum alasimina, Sekil 1'de cekme
test makinasi ile cekme testi uygulanmistir. Numune
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Sekil 7. Tokluk bolgesi ve peklesme bolgesi gosterimi
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BILGILENDIRMELER
Yapmis oldugum bu calismada bilgi ve birikimlerini
esirgemeyen degerli hocam Dog¢. Dr. Sertan OZAN'a
tesekkurlerimi sunuyorum.
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Sekil 5. Numune teknik resmi



MAKINE
Miihendisligi

Ozet

Malzemelerin teknolojisi zamanimizda cok hizli Dbir
sekilde gelistigi ve yeni teknoloji ile birlikte malzemelerin
kullanim alanlari  cesitlendigi bu zamanda bu
malzemelerin gelisime etkileri de ¢ok onemli. Organik
olan polimer malzemeler ekseriyetle hidrojen, karbon ve
diger metallk olmayan elementlerin birlesmesinden
meydana gelmektedir. Polimerler, kompozitler arasinda
en yaygin ve cesitli uygulamaya sahip olan cesittir.
Hammaddelerin gorece ucuz olusu ve ayrica c¢ok
karmasik ve buyuk parcalarin bile kolayca uretilebilir
olmasi bu durum ardindaki temel sebep olarak
gosterilebilir.

Projede Yapilanlar

Malzeme bilimine dokunan bu calismamda ug¢ temel
amacl goz onunde bulundurdum. Bu amaclardan birincisi
malzemenin sanayide ki tasarimi ile olan iligkisi , urunun
tasarimda ki yeri ve onemini tekrar belirtmek. Malzeme
seciminde etkili olan parametrelerin belirlenmesi. Temel
amactan ikincisi ise kompozit ve polimer matrisli
kompozitlerin temel ve teknik bilgilerini, tasarimda
belirleyici olan ozelliklerini bir araya getirmek. Temel
amactan ucuncusu Ise ulkemizde ki polimer matrisli
kompozitlerin tercih edilme sebeplerini, urun tasarimina
etkisini , cikarilacak kazanimlari , olusacak zorluklar |,
polimer matrisli kompozitlerin bu alanda etkisini ortaya
koymak. Malzemenin yayginlasmasina paralel olarak
artacak adetlerle birlikte, diger sektorlerde oldugu gibi
uretimin emegin daha da ucuz oldugu ulkelere kaymasi
on gorulebilir. Buradan hareketle, atilmasi gerekl
adimlardan biri, Turkiye'de oOzgun tasarim faktorunu
uretime dahil edip, katma degeri yuksek urunler elde
etmek ve Turkiye'yi, sadece gecici bir sure igin uretim
odagl olmaktan cikarip, fason uretim yerine kendi
urunleriyle pazarda yer alan bir ulke konumuna getirmek.

POLIMER MATRISLI KOMPOZITLERIN MAKINE
SANAYINDE KULLANIMI

KORAY SEYHAN TOKKARABUDAK
DANISMAN: PROF.DR.ZAKIR TAS

Proje Kodu
MAK-24

Sonug¢ ve Degerlendirme

Son yillarda giderek artan cevre duyarliligi ve ekolojik
dengeyl bozana vyakit tuketimleri yeni teknolojiler
gelistirme zorunlulugunu ortaya cikarmistir. Iste son
villarda polimer bazli kompozitler, muhendislik
plastikleri ve ileri seramiklerin hafiflik, dayanim ve
dusuk maliyetle uretim gibi avantajlari nedeniyle
aluminyum, nikel, cinko, bakir ve kalay gibi metalik
malzemelerin  dunyadaki kullaniminda dususler
meydana gelmistir. Ucak uzay, savunma, yapi insaat,
tuketim mallarinda, elektrik - elektronik, denizcilik,
kara tasitlarinda ve daha pek cok alanda kullanilan
bu malzemelerin tasimasi gereken kalite faktorleri
konularinda da dunyada olusturulan pek cok standart
TS E tarafindan Turk Standardi olarak yururluge
konulmus ve uygulanmaktadir. Bu alanda ozellikle
KOB | niteliginde Arge vyapabilecek cok sayida
firmanin yer aldiglr endustri bolgeleri yoluyla yaygin
bir potansiyel vyaratilabilir, Kompozit sektoru ilgili
teknolojilerle  entegrasyon icinde ve birbirini
tamamlayan calismalar yonlendirilmelidir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

-Murat Sonmez (itu) yuksek lisans tez

-Tubitak Malzeme Teknolojileri Stratejisi Vizyon 2023.
Agustos2004

-TSE.ORG.TR

-Ayfer DONMEZ CAVDAR1, Sevda BORAN Dogal
Liflerin Otomotiv Sanayinde Kullanimi TEZ

Uygulama projesi surecimde bana destek veren, yol
gosteren sayin Prof. Dr. ZAKIR TAS hocama
tesekkurlerimi sunarim.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022




PISTON VE MIL IMALAT ASAMALARI

ONUR BARAN

Miihendisligi

Ozet

Makine Sanayisi veya makine endustrisi, tarim ulasim,
savunma gibi alanlar da ekonomik faaliyet gosteren
sanayl kollari icin makine imalati ve bakim ihtiyaclarini
karsilayan temel endustri sektoruadir. Bununla birlikte
kullanilan malzemelerin teknolojisi de ginimuzde cok
hizli bir sekilde gelisim gostermekle birlikte kullanim
alanlarinin cesitliligi 1le de uyum sagliyor. Cesitli
mekanik ve motor parcalari ile birlikte gelismekte olan
Piston ve Miller de bu alan da cok onemli rol oynar.
Motorlu tum araclarda hava ve yakit karisiminin silindir
icerisinde vakumlama gorevinde bulunan ve gerekl
basincin olusmasini saglayan piston yapisal olarak
saglam maddelerden imal edilerek omur bakimindan
uzun vadeli ele alinir. Kolay kolay kirilacak bir parca
degil ancak bakim eksikligi, filtreler ve yaglarin
degisimlerine dikkat edilmesi gerekir. Biyeller pistonia,
krank milini mafsalli olarak birbirine baglar. Pistondan
aldigr yanmis gaz basincini krank miline iletir. Krank
milleri, yanma basinci etkisi ile pistondan biyel araciligi
lle aldigl dogrusal hareketi, dairesel harekete cevirir ve
bu hareketi volan ve kavramaya iletir. Krank milinin
tasarimi silindir sayisina gore degisir ve ilgili silindirlerin
meydana getirdigi yanma sirasina uygun olarak donme
kuvvetini alir. Arastirma ve Inceleme projesi olarak
tamamlanan bu calisma piston ve mil cesitlerini,
detaylariyla inceleyip imalat asamalarini sunmustur.

Anahtar Kelimeler: Motor, Piston, Krank mili

Projede Yapilanlar

Bu proje, makine ve sanayl alaninda tercih edilen
pistonlar ve millerin nerede, nasil, ne amacla
kullanildigina, kullanilan celik turlerine, imalatina ve
Imalat asamalarina dair arastirmalar elde etmek
amaciyla hazirlanmistirr Bu calismadaki amacg,
pistonlar ve millerin makine teknolojisindeki 6nemini
vurgulamak ve bu parcalari tanitmaktir. Yataklama ve
sizdirmazlik elemanlarini Uzerinde barindiran, Hava
basincinin etkisiyle hareket eden ve endustriyel
teknoloji icin de vazgecilmez bir malzeme olan
Pistonlar ve mil cesitlerinin kullanim alanlari, Imalat
asamalariyla Dbirlikte detayli ve gorseller yardimiyla
incelenmistir.

Danisman: Prof. Dr. ZAKIR TAS

Proje Kodu
MAK-25

Sekil 1. Piston Imalat

Sonuc ve Degerlendirme

Arastirmasi tamamlanan bu proje de Piston ve
millerin  Imalat asamalari incelenmistir. Piston
imalatina dair bir gorsel Sekil 1.'de verilmigtir.
Pistonlar ve miller arastirihp, cesitlerine ve
amaclarina gore siniflandirilip, imalatinda ve imalat
asamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlari
belirleyerek bu proje kapsaminda incelenmistir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

1. U. CANVAR, Ylksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2011.

2. D. SONMEZ, Bitirme Tezi, Sakarya Universitesi,
Muhendislik Fakultesi, 20009.

3. MEGEP, Piston Biyel Krank Mekanizmasi,
Ankara, 2011.

Bu bitirme projesi arastirma calismalarim strecinde
bilgi birikimi ve tecribesi ile bana yardimci olan ve
yol goOsteren danismanim Prof. Dr. Zakir TAS
hocama tesekkur ederim. Bu projede yer almaktan
ve bu projeyi sunmaktan mutluluk duydugumu
eklemek isterim.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022




TALASLI IMALATTA YUZEY KALITESI

MIRAY AYCICEK

Makine
Miihendisligi Danisman: PROF.DR.HAMZA KEMAL AKYILDIZ

OZET

Bu calismada talasli imalattaki isleme kalitesinin alt
dali olan ylzey kalitesi incelenmistir. Yuzey kalitesine
etki eden olumlu veya olumsuz faktorler arastiriimistir.
Nasil lyilestirme vyapilacagi konusunda fikir sahibi
olunmasi amaclanmistir. Isleme takimlarin is parcasi
Uzerinde yuzey kalite yonunden etkisi incelenmis ve
matematiksel hesaplari yapiimistir.

PROJEDE YAPILANLAR

Yapilan bu calismada is parcas! Uzerinde yluzey
kalitesi incelenmistir. Ylzey kalitesi icin gerekli imalat
islemleri Uzerinde durulmustur. Calismada ilk olarak
talasl imalatin ne oldugu amaclarinin neler oldugu
bahsedilmistir. Sonrasinda Imalat yOntemlerine
deginilmistir. Imalat yontemlerinde kullanilan takimin
ve Kkesicl ucun is parcasina etkileri arastiriimistir.
Imalat yontemlerinde en yiuksek yiizey kalitesi icin
karsilastirmalar yapilmistir. Daha sonra tezgah
sistemlerinin malzemeye olan etkileri arastiriimistir.
lyi bir ylzey icin is parcasinin imalattaki butiin
asamalari anlatiimistir.  Ayni zamanda isleme
kalitesinin  onemi ve lyilestiriimeleri icin  belirli
cikarimlar yapilmistir. Takim ve malzeme omurleri
hakkinda belirli bilgiler verilmistir.

IMALAT YONTEMLERI
1

Proje Kodu
MAK-26

SONUC

Bu calismada ylzey Kkalitesinin nasil olmasi
gerektigi sonuclarina variimistir. Kabul edilebilir
yuzey kaliteleri kullanim alanlarina  gore
degerlendirilmigtir. Malzemeler tamamiyla
kusursuz bir yapiya sahip olamamistir. Mutlaka bir
puruziuluge sahip olundugu Dbilinir fakat
muhendislik acisindan kabul edilebilir toleransta
olan malzemeler kusursuz olarak adlandiriimistir.

Yuzey kalitesi konusu, Uzerinde calisma
yvapilmasi gereken bir konudur. CUnkl ylzey
kalitesini  artirmak istenildiginde  makinelerin
gelisimi de artacaktir. lyi bir makine ve ekipmanlar
cok 1yl bir yuzey elde etmemizi saglayacaktir.
Imalattaki gelismeler teknolojinin ilerlemesiyle cok
daha Iyl yerlere gelecektir.

BILGILENDIRMELER

Yapilan bu tez calismamda bilgi ve birikimlerini
esirgemeyen ve her adiminda yanimda olan
degerli hocam PROF. DR. HAMZA KEMAL

AKYILDIZ'a tesekkurlerimi sunuyorum.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022




Mekanik Ozellikler: Cekme Deneyi

Hamza Sahin

Miihendisligi

Ozet

St37 malzemesinin  mekanik ozelliklerinin tespit
edilmistir.  SHIMADZU AGS-X cihazinda oncesinde
hazirlanmis numunenin cekme deneyinin
gerceklestirimis ve test sonuclari elde edilerek
degerlendirilmistir. Deneyin sonucunda elde edilen
veriler bilgisayar ortamina aktariimis Dplot
uygulamasinda gerilme ve birim uzaman (%) grafigi
olusturulmus ve bu veriler incelenmis st37 malzemesinin
mekanik ozellikleri tayin edilmistir. Yapilan uygulamalarin
ardindan tez calismasi tamamlanmistir.

Projede Yapilanlar

Proje baslangici olarak cekme testinde
kullanilacak malzemenin belirlenmesi Uzerine yapilan
arastirmalar sonucunda, dusuk karbonlu sunek bir
genel yapi celigi olan St37 malzemesinin ideal bir
numune  olacagina kanaat  getirildi. St37
malzemesinin temini saglandi. Sekil 1'de goruldugu
uzere Elde edilen plaka lazer cihazinda islenerek
ideal numune boyutuna getirildi. Hazirlanan numune
Sekil 2'de gorulen SHIMADZU AGS-X cihazina Sekil
3’ te goruldugu gibi yerlestirilien numune statik yuke
maruz birakiimistir. Sekil 4’te deney sirasinda anlik
olarak alinan veriler gorulmektedir. Deney suresince
elde edilen veriler bilgisayara aktariimistir. Sekil 5 te
goruldugu uzere deney sonucunda parca kopmustur.
Deney sonucunda elde edilen veriler Dplot (Sekil 6)
uygulamasina aktarilarak malzemenin ozellikleri
sayisal olarak hesaplanmistir.

Danisman: Prof. Dr. Hamza Kemal AKYILDIZ

Proje Kodu
MAK-27

Sonug¢ ve Degerlendirme

Yapilan calismanin sonucunda St37°nin
mekanik ozellikleri tayin edilmistir. Malzemenin
dusuk karbonlu vyapisi sayesinde kaynak
kabiliyetinin  yuksek oldugu erisiminin kolay
maliyetinin dusuk olmasindan dolayl temel yapi
celigi olarak kullanildigi tespit edilmistir. Yapilan
uygulama sonucunda ¢cekme deneyinin yapilisi ve
amaci ogrenilmistir.

Tensile

Test Info.: Uriin Ad Test Dosyasi Ad 7-3-d.xtas
Metot Dosya Adi Rapor Tarihi 16.12.2021
Test Tarihi 16.12.2021 Test Modu Tek

Test Tipi Cekme Hiz 2mm./min
Sekil Plaka Grup Sayisi: 1
Alt Grup Sayis: 1

H::‘” Kalinl G-ulnia Ik
Ad ik ik | Boy

Birm| mm | mm | mm
S-g 4, 12, | 40,
9300 | 2000 | G000

Max_Gerilme Max Ext. 1{Strain} __ |Flastik
Tim Alan Tum Alan Gerilme 100 - 300
Hesaplamasi Hesaplamas: N/ mm2

M/mma2 [ M/mm2
J88 682 199719 3880 51

Kopma_Ext.1(Strain)
Hassasiyet: 10

%
39,5500

24 30 36 42
Ext. 1{Strain)(%

Yapmis Oldugum tez calismasinda bilgi ve
tecrubeleriyle bana yol gosteren ¢alismami yakindan
takip ederek duzenlemende yardimci olan
danismanim Prof. Dr. Hamza Kemal AKYILDIZ a
sonsuz tesekkurlerimi sunarim

Yapmis oldugum tez calismam sirasinda
tecrubelerini bana aktaran ve gekme deneyini
yapmami saglayan Dog¢. Dr. Sertan OZAN hocam
basta olmak uzere ihtiyac duydugum noktalarda
yardim elini uzatan Ogr. Gér. Ogur [YNEN
hocalarima tesekkurlerimi sunarim.




Makina
Miihendisligi

Ozet

GuUnumuzde refah seviyesi yuksek toplumlarin enerj
tiketim oranlarinin yuksek oldugu gorulmektedir.
Dunyamizin ve insanligin enerji ihtiyaci ise her gecen
gun artmaktadir. Bunun icin devletler her gecen gin
yeni enerji kaynaklari arama yoluna girmistir. Yozgat
Bozok Universitesi ihtisas alani olan kenevirin
biyoyakit tretiminde kullanilabilme ozelligi ise Ulkemiz
iIcin blyuk bir enerji Gretim sahasi olusturmaktadir.

Bu calismada laboratuvar ortaminda iki farkli katalizor
kullanilarak  kenevir yagindan biyodizel vyakit
uretilmistir.

Projede Yapilanlar

Bu projede Ulkemiz ve insanlik icin onemli bir alternatif
enerjl kaynagi olan biyodizel yakit uretilmistir ve yakit
Ozellikleri incelenmistir. Hammadde kaynagi olarak
tniversitemiz ihtisas alani olan kenevir tohumu
kullaniimistir. Kenevir tohumunun sikilmasiyla elde

edilen kenevir yagindan vyararlaniimistir. Katalizor
olarak KOH ve NaOH, alkol olarak metanol
kullanilmistir. Uretilen biyodizellerin Yozgat Bozok

Universitesi BILTEM laboratuvarlarinda GC-MS
cihazinda yag asidi kompozisyonlari belirlenmistir.
Biyodizel yakitlarin yag asidi kompozisyonlarina gore
tespit edilen yakit 6zellikleri incelendiginde uluslararasi
biyodizel standartlarina uygun oldugu gorulmustur.

KENEVIR BiYODIZELI KENEVIR BiYODIZELI
NaOH-Metanol KOH-Metanol

KENEVIR TOHUMU KENEVIR YAGI

IKI FARKLI KATALIZOR KULLANILARAK ELDE
EDILEN KENEVIR BIYODIZELININ YAKIT
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Yasar Can YURDUNGUZELI-M. Hakki Safa DURMAZ
Ars. Gor. Dr. Volkan ASLAN

Proje Kodu
MAK-29

Sonuc ve Degerlendirme

Enerji gerek bu gunun gerekse yarinin dunyasinin

vazgecilmez Dbir gereksinimidir ve insanligin

kalkinmasi icin ¢cok onemli bir yere sahiptir. Bu
projeyle uretilen biyodizellerin yakit ozellikleri
belirlenmistir ve biyodizel standartlarina uygun

oldugu gorulmustur. Artan petrol maliyetleri,

petrolin kisalan omriu ve dinyada devam eden

enerjl savaslari goz onunde bulunduruldugunda

bunun c¢ok Onemli bir enerji alternatifi oldugu

gorulmektedir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Dunyanin ve gelecek nesillerin  varligini
surdurebilmesi IcIn yenilenebllir enerl
kaynaklarina ihtiyact vardir. BiyokUltle enerjisi
yenilenebilir enerji kaynaklari icinde onemli yere
sahip Dbir enerji turaddr cunku Uretilebildigl
kaynaklar cok cesitlidir ve yerli oldugu icin yerel
uretime de katki saglar. Ayrica hemen hemen her
yerde vyetistirilebilir, cevre dostu, sera etkisi
olusturmayan guvenilir bir kaynaktir.




DIKEY EKSENLI BIR RUZGAR TURBIN SISTEMININ
GELISTIRILMESI VE 3D YAZICIDA IMALATI

M. H. Safa Durmaz - Yasarcan Yurdunguzel

Miihendisligi

Ozet

Bu calismada enerji alaninda onemli bir nokta da olan
Ruzgar Turbinleri ornek alinarak yeni bir tasarimla kucuk
bir Ruzgar Turbini prototipi olusturulmustur. Buna ek
olarak Ruzgar turbinlerinde ki mekanik enerjinin elektrik
enerjisine iletimini duzenlenmis bir sekilde saglayan
reduktorler incelenmis ve cizimi yapilarak 3D yazicidan
olusturulan prototipe uygun digli ¢cark tasarimi yapilmistir.
Kanadin devir sayisinin iki katina cikarilabilmesi ve
uretece gug¢ aktarimi amacglanan bu tasarimla meydana
gelen carklarin prototiple montaji yapilmistir. Tasarlanan
ruzgar turbini, prototipte mekanik enerjinin elektrik
enerjisindeki donusumunu gostermek amaciyla diglilerin
cikisindaki mile uretec baglanilarak elektrik Uuretildigi
gozlemlenmigtir.

Projede Yapilanlar

Proje de oncelikle olusturacak olan prototipin
Solidworks kullanilarak cizimleri yapilmistir. Cizimleri
yapllan kanat, kule ve digli sistemini 3D yazicl
kullanilarak c¢iktisi alinmistir. Ciktisi alinan parcalarin
gerekli ekipmanlar kullanilarak montaji yapilimistir.
Turbin, bir duzleme sabitlenerek uretec yardimi ile
mekanik enerjinin elektrik enerjisine donusturulmesi
sonucu elektrik uretiimistir.

Danisman: Ars. Gor. Dr. Volkan Aslan

Proje Kodu
MAK-30

Sonug¢ ve Degerlendirme

Elektrik enerjisi uretiminde birincil enerji kaynagi
olarak kullanilan fosil kaynaklarin sinirli olmasi,
tukenecek olmalari, gevreye ve canlilara verdigl
zararlar goz onune alindiginda yenilenebllir enerji
kaynaklari kullanilarak elektrik enerjisi uretilmesi
onem arz etmektedir. Bu calismada, dikey kanatli
turbin tasarmi yapilarak 3d yazicida imalat
yvapimigtir.  Turbinin  3d vyazici  kullanilarak
uretilmesi ile enerji verimliligini arttirmak, malzeme
sarfiyatini azaltmak, imalat suresini dusurmek ve
monta] kolayligi saglayacagi amaclanmistir.
Gelecekteki calismalarda uc¢ boyutlu yazici
kullanilarak daha verimli, etkin ve daha az
maliyetli dikey turbinlerinin yayginlasmasina
yardimcl olacagi dusunulmektedir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Ruzgar, yenilenebllir enerji kaynaklarinin icinde en
onemlilerinden birl olup atmosferde bol ve serbest
olarak bulunan, kararli, guvenilir ve surekli bir
kaynaktir. Ruzgar, dogasi geregi kinetikk enerj
tasimaktadir. Havanin  ozgul  kutlesi  dusuk
oldugundan ruzgardan saglanacak enerji miktari daha
cok hizina baghdir. Dikey eksenli turbinler
geligtirilerek  bu hizlardan yararlanabilmek icin
oldukca uygunduir.




Bir Cocuk Kresi Binasinin Havalandirma Projesi

Aysenur SUNGUR

Ozet

Yozgat 1li Sarikaya ilcesindeki toplam on adet odasi
bulunan bir cocuk kresine ait binanin i1sitma, klima ve
havalandirma projesi hesabi yapilmistir. Yozgat ili; kis
icin dis ortam sicakligl -15°C, yaz icin dis ortam sicaklig!
38°C olarak tablodan alinmistir. Binanin isitilmasi ve
sogutulmasi havalandirma santralinden karsilandigi icin,
binaya ait sogutma ve 1sitma isi yukleri bu sicakliklar baz
alinarak hesaplanmistir. Ayrica havalandirma santralinin
belirlenmesi i¢in; binanin ihtiyac duydugu hava debisi
miktari  belirlenmis, havalandirma kanallarinin ve
menfezlerin basing kayiplari hesaplari yapimistir. Isi
kaybl ve kazanc hesaplari TSE 825 (DIN701) e uygun
olarak vyapiimistirr  Butun bu hesaplar isiginda
havalandirma sistemi tesisatina ait butun elemanlarin
secimi yapillmis ve bu tesisatin teknik resmi bina mimari
projesi uzerine cizilmistir.

Projede Yapilanlar

Projeye konu olan binaya ait mimari projenin gereksiz
gorunen tefrisat ve bunun gibi bilesenleri silinerek proje
avan (yalin) hale getirilmistir. Daha sonra binaya ait
odalar numaralandiriimig; yaz ve kis uygulamasi icin
odalarin i¢c sicakliklari, ilgili tablolardan alinarak mimari
projede odalarin uzerine vyaziimistir. Projenin 1lk
asamasinda binaya ait I1sitma ve sogutma is1 yukleri
TSE 825 (DIN701) g0z onunde bulundurularak
hesaplanmistir. lkinci asamada ise havalandirma
tesisatinin karsilayacagi hava debisi binanin kullanim
mahiyetine gore belirlenmis, havalandirma kanallarinin
kesit hesabi vyapiimis ve karsilayacagr hizlar
bulunmustur. Uclincli asamada ise hesaplanan degerler
Isiginda gerekli tablolar kullanilarak havalandirma
santralinin karsilayacagl basin¢g kaybi hesaplanmistir.
Dorduncu asamada santralin karsilayacagi basing
kaybl ve santralin tasiyacagi debi goz onunde
bulundurularak santral secimi  yapilmistir.  Son
asamada Ise, secilen havalandirma santrali uzerinde
KiIs ve vyaz uygulamasl icin Iklimlendirme ayari
vapiimistir. En sonunda tasarimi yapilan havalandirma
tesisatinin sekli AutoCAD programi kullanilarak mimari
avan projesi uzerine c¢izilmistir.

| ) Proje Kodu
Miihendisligi Danisman: Do¢. Dr. Meviut ARSLAN MAK-32

Sonug¢ ve Degerlendirme

Havalandirma tesisati hesabinin standartlara ve
yonetmeliklere uygun olarak yapilmasi; hem
konforlu bir 1sitma ve sogutmayi, hem temiz ve
kaliteli havanin kullaniimasini, hem de enerji
tuketiminde azalma ve bunun sonucu olarak da
daha az maliyetli I1sinmayl Dberaberinde
getirecektir. Boylelikle atmosfere sera gazi
salinimi azalacagindan, ekolojik dengeye daha az
zarar verilmis olacaktir. Yapilan bu hesaplamalar
Isiginda kurulacak tesisata ait uygun cihazlarin ve
donanimin secimi kolaylasacaktir. Hesaplarda
clkan sonucglara gore uygun proje tasarimi
yaplimis olacak ve sistemin calismasi sirasinda
dogacak ariza ve aksakliklarin onune gecilimis

HHTTTHIEE SR 11
AT .~ |
Il'.[;iIT.H'IU'

Referanslar ve Bilgilendirmeler

1- Dog¢. Dr. Huseyin BULGURCU Ders notlari ve
havalandirma yontemleri notlari,

2- Arslan M. lklimlendirme ve Havalandirma ders
notlari,

3- Klima Havalandirma Tesisati Isisan Calismalari
N0:158

4- Zorkun Mehmet E. Sogutma Teknigi ve Klima MEB
Yayinlari Ankara 1980

Yapmis oldugum bu projemde egitimim boyunca
bilgisini, destegini eksik etmeyen saygi deger hocam
Doc. Dr. Mevlut ARSLAN'a degerli arkadaslarima;
beni bu zamanlara kadar yetistirip her konuda destek
olan aileme tesekkurlerimi sunarim.
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MERKEZI DOGALGAZLI ISITMA PROJESI

Cansu BALTA

Miihendisligi

Ozet

Izmir ilinde bulunan 1si yalitimli ve her katinda 4 dairesi
olan toplam 20 adet daireye sahip zeminle birlikte 5 katl
bir apartmanin dogalgazli merkezi Isitma sistemi
projesinin hesabl yapilimistir. Apartman ayrik nizamli,
serbest bolgede bulunmaktadir. Izmir ili dis sicakhgi 0 C-
R olarak alinmistir. Merkezi isitma sistemi hesabl
vapilarak sistemin elemanlarinin secimi kataloglardan
belirlenmistir. Isi kaybi hesaplari TSE 825 (DIN701) e
uygun olarak hesaplanmistir. Bu 1sitma tesisatinda 1. Tip
bina isletme turu uygun gorulmus ve secilimistir.
Pencereler ¢ift camli (iki cam arasi 6 mm), araliksiz ve
cift kanath olup ahsaptan, ic kapi ise tek kanatli olup
ahsaptan, daire balkon kapisi ahsaptan, daire dis kapisi
celikten yapilmistir. Radyatorler ise Alarko kompakt
ventilli katalogundan PKKP-500 tipi secilmistir. Sisteme
ait binanin merkezi 1sitma sistemi tesisati, bina mimari
projesi uzerine cizilmistir.

Projede Yapilanlar

Projede s0z konusu olan mimari projenin gereksiz
gorulen tefrisat ve bunun gibi bilesenleri silinerek proje
avan (yalin) hale getirilmistir. Bundan sonraki asamada
odalar numaralandiriimistir. Apartmanin her odasi icin
bulundugu kat, ic ve dis sicaklik, dis cephe, yon,
pencere, duvarlar, tavan taban dosemeler ve
pencerelerden, kapilardan olan 1si1 kayiplari esas alinarak
Isitma sistemine ait toplam 1si kaybi bulunmustur. Bu
hesaplara gore radyator secimi yapilmistir. Tesisatin boru
hesabi yapilarak pompa secilmistir. Elde edilen tum
hesaplanmis degerler kullanilarak kazan secimi
vapilimistir. Kapali genlesme hesabi, brulor hesabi, kazan
dairesinin ve bacasinin hesabi olusturulmustur.
Hesaplamalar sonucu elde edilen degerlere gore merkezi
Isitma sistemi, AutoCAD paket programi kullanilarak
mimari avan projesi uzerine cizilmistir. Kollektor, kazan,
brulor, radyator ve kapali genlesme pompa elemanlari
kolon semasi Uuzerinde gosteriimistir. Ayrica Kkatlarin
ustten gorunusu cizimlerinde boru agi ve radyatorler

cizilerek gosterilmistir.
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Danisman: Dog¢. Dr. Mevilut ARSLAN

Proje Kodu
MAK-33

Sonu¢ ve Degerlendirme

Tesisat hesabinin standartlara ve yonetmeliklere
uygun yapilmasi; hem konforlu bir isinma, hem de
enerji tuketiminde azalma ve daha az maliyetle
Isinma saglanacaktir. Boylelikle atmosfere sera gazi
salinimi azalacagindan, ekolojlk dengeye daha az
zarar verilmis olacaktir. Yapilan bu hesaplamalar
Isiginda kurulacak sisteme ait uygun cihazlarin ve
donanimin secimi kolaylasacaktir. Hesaplarda cikan
sonuclara gore uygun proje tasarimi yapilimis olacak
ve sistemin calismasi sirasinda dogacak ariza ve
aksakliklarin onune gecilmis olacaktir.

Sekil 3: Tum proje gorunumu

Referanslar ve Bilgilendirmeler

[1] T.M.M.O.B Makine Muhendisleri Odasi, Sanayide
ve Konutlarda Dogal Gaz Seminer Kitabi, A. Turkert,
"Bireysel ve Merkezi Isitma Sistemlerinin Tanitimi ve
Karsilastiriimasi

[2] T.M.M.O.B Makine Muhendisleri Odasi, R. Uqguir,
Isinim ile Yuzeyden Isitma ve Sogutma Sistemleri,
Seminer, Gaziantep, Nisan 2016,

[3] Doc. Dr. M.A. Aktacir, Ders Notlari, Harran
Universitesi, " Dogalgaz Tesisat!", Subat 2014

Bu calismamda ve egitimim boyunca bilgisini,
destegini eksik etmeyen saygl deger Doc¢. Dr. Mevlut
ARSLAN hocama, degerli arkadaslarima; beni bu
zamanlara kadar yetistirip her konuda destek olan
alleme tesekkurlerimi sunarim.




Miihendisligi

Ozet

Mimari tasarimi yapilan ve kullanim amaci konut olarak belirlenen
binanin  “ Merkezi Sistem Kapsaminda” gerekli hesaplamalarin
yapilmasi amaclanmistir. Mimari tasarimi yapilan ve konut olarak
kullanilacak bina; Teras Kati, 3 Normal Kat,Zemin kat ve 3 Adet
Bodrum  Kattan  olusmaktadir.Merkezi  Sistem  Tasarimi
kapsaminda hazirlanan calismada asagida maddeler halinde
belirlenen kriterler dikkate alinmistir; Kat Yuksekligi Bina kullanim
amacli, Mahal kullanim amaci ve buna bagl olarak da mahal
sicakliklari (ic ortam sicakligt),Binanin bulundugu sehir (dis ortam
sicakligr icin),Bina tasariminda ve yapiminda kullanilan insal
malzemeler ve kalinlik Tasarim asamasinda; mahal kullanim
amacina ve “ Isi Kayip Hesabl” sonucunda ¢ikan sonuca gore
petek secimi yapilmis (cikan i1s1 kaybindan daha ylksek ama
degere yakin standart petekler tercih edilmistir.), ttm binanin tek
calismada gorundugu kolon samasi cizilmistir. Petekler icin
belirlenen degerlerde dikkate alinarak kazan, genlesme tanki ve

boru cap! hesabi yapiimis ve calisma sonlandiriimistir.

Sonuc ve Degerlendirme

Oncelikle sistem kesitleri belirlendi ,yani binada kullanilan
malzemeler ve malzemelerin kalinliklarini belirlendi daha
sonra bu kalinliklari dikkate alarak i1si kayip hesabi yapildi
, 1sl kayip hesabi sonucunda her mahalden cikan isi
kaybina gore petek secimi yapildi, petek seciminden sonra
mimari proje Uzerin de petekleri yerlestirildi, daha sonra
peteklerin boru baglantilarini yaparak kat plani cizildi kat
planini dikkate alarak kolon semasinin cizimi yapildi.
Kolon semasi sonucu bina icin gerekli olan toplam isi
kayip miktari bulundu , bu cikan rakamdan da kazanin
kapasitesi c¢cikmis oldu , bunun Uzerinden de kazan
kapasitesi hesaplanip en uygun standartlarda kazan

secimi yapildi.

KALORIFER TESISAT PROJESININ HAZIRLANMASI

Ogrenci Adi1 Soyadi : Mahmut AGAC
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Atila Abir IGCI
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Proje Kodu
MAK-35

Projede Yapilanlar
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Bina Kolon Semasi

Referanslar ve Bilgilendirmeler

www.tesisat.org

http://www.kar-el.com.tr

https://birimler.dpu.edu.tr/

https://www.mmo.org.tr/ merkez/isi- yalitim

Bu calismada destegini benden esirgemeyen sayin
Oogr. Atila Abir IGCI vye

tesekkurlerimi sunarim.

hocam Dr. Uyesi



http://www.tesisat.org/
http://www.kar-el.com.tr/
https://birimler.dpu.edu.tr/
https://www.mmo.org.tr/

YOZGAT’DA BIR BINANIN MERKEZ|I DOGALGAZLI
ISITMA PROJESI

Ogrenci Adi Soyadi :Stileyman YILDIRIM

Miihendisligi

Ozet

Bu calismada, YOZGAT llinde 1 bodrum ve 4 kath 16 daireli bir
bina olarak insa edilen i1s1 kaybi hesabi TS 825 hesaplama
metodu ve ekte verilen cizelgeler kullanilarak hesaplanmistir.
Yozgat ili 4. 1klim bolgesinde bulundugundan butun
hesaplamalarda dis ortam sicakhgr -15°C alinmistir. Yapl
bilesenlerinin isi1 iletim kat sayilari hesaplanarak, her bolum icin
ayri ayri 1s1 kayip ve kazang hesabli yapilmistir. Yapilan isi kaybi
hesabina gore, her bolum igin radyator secimi yapilmistir.
Yapilan radyator secimi binanin toplam 1si ihtiyaci belirlemis
olup kazan secimi bu ihtiyaca gore yapilmistir. Secimi yapilan
radyatorlerin odalar icine yerlestiriime yapilip, binanin boru plani
ve kolon semasi projeleri cizilmistir. Kritik devre secimi
yapildiktan sonra boru caplar tayin edilip, pompa secimi
yapiimistir. Binanin isitma baglantisi binanin icinde bulunan
teshin merkezinden saglanacaktir. Su sicaklhigi radyatorler icin
70/50°C olacaktir. Ana dagitim borulari bodrum kat tavanindan
toplanip teshin merkezine gidecektir.

Anahtar Kelimeler: Isitma, Yalitim, Konfor, Sogutma

Projede Yapilanlar

1. Yozgat ilinde 1 bodrum ve 4 katli 16 daireli bir mimari proje
belirlenmistir.

2. Yapl bilesenlerinin isi iletim kat sayilari yani U bulunur. U
cesitli kalinliklardaki katmanlardan (i¢c siva+ delikli tugla + dis
siva gibi) olusan yapi bilesenlerinin 1 m2 'sinden 1°C'lik
sicaklik farki bulunmasi durumunda saatte kJ cinsinden gecen
IsI miktarini vermektedir. Her bir yapi bileseninin isi iletim kat
sayisi A degerleri , (W/mK), cizelgelerden bulunur.

3. Yapinin her bir bolumu icin ayri 1s1 kaybi cizelgesinin
yapllmasi. Bu hesaplamada, odanin istenilen belli bir sicaklik
duzeyinde kalabilmesi icin gerekli 1s1 ihtiyaci bulunur.
Buradaki hareket noktasi da, belirli ic ve dis sicaklik
sartlarinda odadan disariya olan 1s1 kaybi miktarinin
hesaplanmasidir. Hesaplanan saatlik 1s1  kaybi, odaya
verilmesi gereken i1s1 miktaridir. Odadan disariya gecen isi,
tasinim, iletim ve sizinti yoluyla olan kayiplarin toplamidir.
lletim ve tasinim yoluyla kaybolan is1 icin Q = AUAT formulu,
Sizinti (enfiltrasyon) yoluyla 1s1t kaybiicinde Qs =S (al) RH A
TZe (kcal/h) formulu kullaniimigtir.

4.Radyator secimi yapilip ve sayisi belirlenmistir. Radyator
secimi yapilirken TSE uygunluk belgesi olan uretici firmanin
birim verimi alinarak, yapilan oranlamada, boylar standart
uretime gore secilir.

5. Kazan secimi yapildi. Kazan secimi yapilirken nihal secimi
yaplilan radyator yukunun toplamina gore yapiiir.

6-Radyator yerlesimi yapilarak bina boru plani ve kolon
semasi hazirlanir.

/- Kritik devre secimi yapilarak boru caplandiriilmasi yapilir.
8-Hat yuksekligi ve debiye gore pompa sec¢imi yapiulir.

Danisman: Dr.Ogr.Uyesi Atila Abir IGCI

Proje Kodu
MAK36

Sonug¢ ve Degerlendirme

Projede hesaplanan Isi1 kayiplarina gore Yozgat ilinde
bulunan binalarda 1s1 yalitimi yapilmasi gerekmektedir. lyi bir
Is1 yalitimi yapilmazsa, mahal ortamini i1sitmak igin gerekl
radyator uzunluklari artacagindan maliyet orani artar. Bu
yuzden 1yi bir 1s1 yalitimi, mahal ortaminin 1Isinmasinda hem
de isletme maliyetleri acisindan onemlidir. Radyatorler
Isitilacak bolgeye yerlestirilirken pencere altlar, kapi
Kisimlarina yakin yerlere yerlestiriimelidir ve mimari acidan
kotu goruntu meydana getirmemelidir. Radyator secimi
yapilirken radyatorlerin kaliteli olmasina ve istenilen isil gucu
vermesine dikkat edilmelidir. TSE standartlarina uygun olup
ISO kalite belgelerine sahip olmasina dikkat edilmelidir.
Radyatorlerin istenilen i1sil gucunu surekli verebilmesi icin
radyator bakimlarinin duzenli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir, aksi takdirde radyatorlerden istenilen verim
alinamaz.

Radyatorlere gereken toplam isil gucun verile bilinmesi icin,
kazan isil gucunun dogru bir sekilde hesaplanip uretici firma
kataloglarindan  uygun kazan sec¢iminin  yapilmasi
gerekmektedir. Aksi halde yanlis kazan seciminde radyatorler
Istenilen Isil gucu saglayamaz ve mahal ortamlarinda
Istenilen 1Isinma gerceklesmez.

Kazandan radyatorlere giden sicak suyun maksimum verimili
olabilmesi icin, boru kisimlarinda olusan surtunme
kayiplarinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle
borularda ¢cok az sayida dirsek ve diger baglanti elamanlar
kullantimalidir.

Sicak suyun en ust katlara ulasabilmesi icin pompa basma
yuksekliginin ve pompa debisinin duzgun bir sekilde
hesaplanip, uretici firma kataloglarindan bulunan degerleri
saglayacak uygun pompa secimi yapilmasi gerekmektedir.

KAYNAKLAR

1: http://www.tesisat.org/isitma-sistemleri-ders-notlari.ntml Ogr. Gor. Orhan
Kisa Isitma Sistemleri Ders Notlar

2: https://www.demirdokum.com.tr/urunler/atromix-duvar-tipi-yogusmail-
kombi- 27328.html

3: http://www.tesisat.org/kolon-semasi-ve-boru-capi-hesabi.html

4: http://www.tesisat.org/isisan-isitma-tesisati-kitabi.html
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https://www.alarko-carrier.com.tr/images/uploads/9ba64f5238f545139e7a62c7924b26dc_panradyator1_brs.pdf
https://www.alarko-carrier.com.tr/images/uploads/9ba64f5238f545139e7a62c7924b26dc_panradyator1_brs.pdf
https://www.alarko-carrier.com.tr/images/uploads/9ba64f5238f545139e7a62c7924b26dc_panradyator1_brs.pdf

Miihendisligi

PORTATIF RUZGAR TURBIN

Zekeriya INCESOY

3} . Proje Kodu
Danisman: Do¢. Dr. Mustafa OZDEMIR MAK-37

Portatif ruzgar turbin projemizde amac, yenilenebilir Sonuc ve Degerlendirme
enerji kaynagi olan ruzgar enerjisini once mekanik Projenin sonunda Urettigimiz elektrigin voltu ve
enerjlye daha sonra ise elektirik enerjisine ¢cevirmek. amperine bakilarak kullanilacak alanlar belirlenir.

Istenilen voltaja c¢ikarmak icin motor degisimi,
kanat degisimi ve elektronik kisimda eklemeler
yapilarak ayni zamanda boyutlandirarak istenilen
volta] saglanabilir. Gelistirme asamasinda, govde
ve kuyruk Kkisimlarina gunes paneli takilarak
yenilenebilir enerji kaynaklarini daha verimili
kullanabiliriz.

Projede Yapilanlar, elektronik kismin malzeme
sipariglerini vererek baglantilarini kurmak. Daha
sonrasinda kanat hesabl ve kanatin monte edilecek
flansa olan acilarini hesaplayip uygun islemleri
yvapmak. Parcalarimizin imalati torna makinesinden

yardim alinarak yapilimistir.

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Projemiz de elektirik ve elektronige dair ogrenilen ve
elde edilen bilgiler sayesinde, gelecek calismalari
gelistirmek ve daha uygun maliyetle daha cok enerj
kazanimlari yapmak mumkun olacaktir. Bu surecte
vanimda olan proje hocam Dog¢. Dr. Mustafa
Ozdemir'e ve MYQO’nun atdlyesini kullanma imkan
sunan tum calisanlara tesekkurlerimi sunarim




PROTOTIP ASANSOR

EMRE TURAN

- .. | Proje Kod
MAKINA Doc. Dr. MUSTAFA OZDEMIR role oo

Miihendisligi MAK-38

Ozet Sonug ve Degerlendirme

Gunumuzde vapilan vyapilardaki asansor calisma Projemde sonug olarak suan da kurulumu yapilan

prensibini anlamak ve analiz etmek. Ve o parcalarin asansor modelini imkanlar dahilinde yapmaya

imalatinin  ve uretim asamasini anlamak icin bu projeyi devam etmekteyim genel olarak asansor kurulumu

sectim. hakkinda bilgi birikimi kazandim ve yaptigim
arastirmalar da bana buyuk bir bilgi birikimi
kazandirdi. Gelecekte asansor malzemeleri imalat
ve montaj uzerine bir firma kurmak ve bu firmayi
ihracat yapabilecek bir kivama getirmek istiyorum
ve bunun i¢in suan yapmakta oldugum projenin ilk
adim olarak bana onculuk yapacagina
inaniyorum.

Projede Yapilanlar

Ik olarak proje hakkinda arastirmalar yaparak
asansor parcalari ve montajlari hakkinda bilgiler
edindim. Ardindan malzeme tedarik surecine
basladim ve ulasabildigim malzemeleri toplayip
montajlamaya basladim kisithh imkanlar ve montaj
Kisminda yasadigim problemler nedeni ile projeme
halen devam etmekteyim buyuk bir ilerleme kat ettim
malzemelerin  bir kismint  montajladim  eksik
malzemelerimi tamamladigimda projemi bitirecegim

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu projemde bana yardim eden ve beni yonlendiren
danisman hocam Dog. Dr. MUSTAFA OZDEMIR

BEGEC asansor DOGANSU asansore tesekkir
ederim yardimlarindan ve yonlendirmelerinden dolay!.




KLINKER NUMUNE ALICI TASARIMI

Ferit Furkan GOK

Miihendisligi

Ozet

Bu calismanin amaci insan hayatini tehlikeye atmadan
ve daha hizli bir sekilde fabrikalarda uretilen
malzemelerden numune alabilecek bir makine
gelistirmek ve tasarlamaktir.Bu baglamda,klinker (Kkirici
alti bunkeri) inventor programinda tasarlanmistir.Diger
numune alicilardan farkli olarak burada tasarlanan
numune alici sistemi kucuk ebatlara sahip oldugundan
dolayl her yere monte edilebilir durumdadir.Bu zaman
acisindan ve dolayisiyla maliyet acisindan fayda
saglamaktadir.

Projede Yapilanlar

Mevcut durumdaki numune alicilar incelendi.

Mevcut durumdaki numune alicilarin avantajlari ve
dezavantajlari hakkinda bilgi sahibi olundu.

Bu bilgilere dayanarak mevcut durumdaki numune
alicilardan daha 1yi performansa sahip olabileceqi
dusunulen numune alici tasarimi yapildi.

Numune alicisinin calisacagl yere gore tasarimi
vapilacak numune alicisinin uretim malzemeleri ve
yapisi belirlendi

Proje 3D (inventor) cizim programinda elde edilen
verilere gore tasarlandi ve cizildi.

Numune alicisi imalata uygun bir sekilde hazirlandi.

Proje Kodu

Danisman: Ogr.Gor.Dr.Mehmet Akif DUNDAR MAK-39

Sonug¢ ve Degerlendirme

I

Referanslar ve Bilgilendirmeler

Bu calisma sonucunda bir numune alicis
tasarlanmistir.

Tasarlanan numune alicisi c¢imento fabrikasinda
kullaniimak i¢in idealdir.

Tasarlanan numune alicisi mevcut durumdakilerden
daha kucuk boyutlara sahip oldugundan dolayi
fabrikanin herhangi bir yerine montaj edilebilirligi
kolaydir.

Mevcut durumdakiler ile kiyaslandiginda insan hayatl
acisindan daha az tehlikelidir.

MUHENDISLIK ve MIMARLIK FAKULTESI PROJE ETKINLIGI ve YARISMASI 2022
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